
PROJETO BASICO

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO
NOS DISTRITOS DE PE DE SERRA E MACHADO NO

MUNICIPIO DE TIANGUA-CE

NOVEMBRO/2024

Ay. Moises Moita, 785 — Nené Placido — CEP: 62327-335 — Tiangua — Ceara
CNP}: 07.735.178 /0001-20 — CGF: 06.920.164-1

www.tiangua.ce.gov.br



\&)Tidtigua
SUMARIO ‘$ 9 2 \

1.0. APRESENTACAO cessccsscssssssssssssssssssssssssesssssesnssssnasesanssessunnsennneeesnanseeesest Bcigs alow
1.1 Dados da OB1a rnsennnnnnnnenesnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnnennnniiiATERR2TDRrGGUS sn cce is cscsccnesa ccsartenrmsnernsriemccaxanesencansexemmnrerenennrrerreneneensnsnernin silvaSee& ives
DD CEES ececcperrcreepereoeeresermerereenmes nasi ki laminin bali mares tea Ald IRSSoAaeRATES Z

1A. Critics: he SirAS a csc ince scsacccomacrnensmrrmeccanliemncecerernemnsrenece were nentnnennerrensnnansitesiets this aiMaeanbasenrnty 2

1,5 Licencas © Framquias ....-...-.-.-csisscieseaveciensiasavereneveasisnnieansiniiveteoscestesnsitvientesshseachsesaucinsnembenacesanea incu 3

90 MEMORIAL DESORITIV ED scassusscsnssrssecessenssmmansursneressersnnerarsureerqrensianns i iti liaipasanerepeneaiawaraaes 3
2.1 HSGiOS: Papo eta iGO ennrnnenrsesniniinveieatareccaeelis ioeniinniagterentities careraRMCeEMNEEETE 3

Did ProiSte We Paritt res ccrnnnacnscasccersnenenccemmcncnernantnceremeeenemneennnteremnrcanenemnnranereenenrenich tdi 4
2.3 Projeto dis Diremaent ......---secesneeserenencecnesssnnivisiiasinisilinvians iibernynennbestbttentneysieetectiasnhakatcnsncaaansseteateansbay 6
Disth PO] GOOG cnanetnsictarcenceesipasa poy auatieciiciawaassh sasoen isl easneNNSmer ras REErERRSRRSR TREE TRE IRERTINeeerenrneeensemeneemet erent 6

Dk Fearles PresWSR ene cnernnnnnnaingsin nea eaidenininaesadtcd cna meas enantio radecanarias 6eeGO se sicesciz rps eee ecceececeoreo ance erernnstrereeet TT 6

2.7 servis eapedGe pola BesteiiiWieev cocci ntiissesiesapraesnintnyeontcaio erie ntediens teats seskatasoneccutanr aot atnnmebeti 6

PyNES sccereasetp este ninceccacecten tease astaseceeRRS RED SERREREEeee Teo eyanreraTeTiee 7

BE AAS parece crereeyena vernon ps rms perm cca ayer sna EE CUaoieehh emda Ee AD Meare OSth Sata airs Be Overcoat cette carareeenscreenecnee reeeeetereemeenmenEr errno ree riareiemarsesewreves 8

2,11 Assistencia Tecnica ¢ AimiIGIR0G jeritiicicincienicenenti monential 8

2.0 Coates ie Teanga SSSCN0oe cccreccsscerrecerrmercencer sa emenxnrmscemenemsmorervennmnreencreeees 8
B.0. SPECTCAehe TOONSnna rectcrdciocunnctiorangeeneessce oases andndnmnnTemtrninencnaven 9
3.1 PLACA PADRAO DA OBRA(v.....ccccsescssesesesesseseecscsesesscsseacaeseuenesescseeseneneasseseacaeeranssesseaeaesneesecatanerees 9

Bis aMTRAAC)AOI eye nesensesusresenscttinreresiphaevntiantchasa univer renga yrnatnansaceivepha ieeeatsanits 9
3.3 PAVIMENTAGCAO 2... ccccssesssscscssesesssscscssssessssesscacacssesessavesescsuescasesescsucseseeueaeaucussesesuesesecusdeneeneeteseaeeeees 9
DATIEN=BEAas rerenrrerecescrenennssass eneilalaendon ican terodininmeee 14NOL, 16
keEIZiNA FLOB ee nrenncenncrrnenn orien nenehahstinnnel eon Nenntensiabraatractamnnnt ire neetrs 17

1

Ay. Moises Moita, 785 — Nené Placido — CEP: 62327-335 — Tiangua — Ceara
CNP}: 07.735.178/0001-20 — CGF: 06.920.164-1

www.tiangua.ce.gov.br



Ve
Saicipa, aN

1.0. APRESENTACAO /e oa

2 390
1.1 Dados da Obra xa

oul
Y

Este memorial refere-se as obras de EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENT CAO

EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS DISTRITOS DE PE DE SERRA E

MACHADO NO MUNICIPIO DE TIANGUA-CE, conforme projetos em Anexo.

1.2 Informacées Gerais

O presente memorial tem como objetivo descrever e especificar os principais critérios para a

pavimentacaéo em pedra tosca sem rejuntamento em ruas dos distritos Pé de Serra e Machado no

Municipio de Tiangua. Viu-se necessario a elaboragao do projeto de pavimentacdo nesses trechos para

dispor a populacio a melhoria da malha viaria assim como © acesso de veiculos de transportes

essenciais para o desenvolvimento do municipio.

Com esses servicos 4 comunidade sera beneficiada com uma infraestrutura confortavel, bem

como melhorara o transito de veiculos.

1.3 Normas

Fazem parte integrante deste caderno de encargos independentemente de transcricdes, todas

as normas (NBR'S) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)que tenham relacao com os

servicos objeto do contrato. Para o completo conhecimento dos servigos € imprescindivel que 0

licitante vistorie o local das obras para inteirar-se das condigdes e do estagio em que as mesmas se

encontram bem comopara verificagdo das dificuldades porventura existentes ou que possam surgir no

decorrer de sua execucao.

Os materiais e os servicos a serem empregadosera de primeira qualidade, em obediéncia aos

principios da boa técnica devendo ainda satisfazer as Normas Brasileiras. as Especificagées Técnicas e

aos projetos especificos.
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1.4 Critério de Similaridade

Todo material empregado na execugdo dos servicos sera de primeiraeSo%-
rejeitados aqueles que nao se enquadrarem nas especificagoes. 338———

O municipio comoprincipal interessado sera encarregado de obter a licenca necessaria ao

1.5 Licencas e Franquias

eekeitans

inicio dos servicos. No entanto, o construtor sera responsdvel pelas demais licengas que surgiram ao

longo da execucado, bem como pagamento de todas as taxas e emolumentos, dessa forma, incluimos

neste item as despesas decorrentes do registro da obra no CREA, no INSS e outros, exigidos pela

Municipalidade local. O Construtor estara obrigado a providenciar 0 atendimento a todas as exigéncias

formuladas pelos érgaos, no prazo suficiente para nao se verificar atraso na entrega da obra. Apds a

obtencao de todas as declaragdes necessarias ao funcionamento da edificacdo, o construtor enviara os

originais destas declaragdes ao Proprietario. Somente apés este procedimento sera possivel dar a obra

por encerrada.

2.0 MEMORIAL DESCRITIVO

Serio executados os servicos de Pavimentacao em pedratosca de vias conforme tabela a seguir:

RUA — DISTRITO PE DESERRA PEDESERRA 1.227,00 (5,00)

RUA — DISTRITO MACHADO MACHADO 1.462,00 (5,00)

2.1 Estudos Topograficos

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucées de Servico para

Estudo Topografico para Implantagdo e pavimenta¢gao de Rodovias contidas no Manual de Servicos

para Estudose Projetos Rodoviarios do DER.
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Foi utilizado GPS Geodésico para levantamento planialtimétrico das segbesAagacias, eS
software Autodesk Civil 3D para processamento e edigao da topografia. i$ "3\

: 3Ha
2.2 Projeto de Pavimentacao ono/
O Projeto de Pavimentac¢do das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes a Tvico

para Projeto de Pavimentacao contido no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios

do DER.

Os servicos serao executados em umaso etapa, onde primeiramente sera feita a regularizacgao

do Subleito logo apds sera a execucio do pavimento e pedra poliédrica tosca.

O calcamento sera executado com pedra poliédrica proveniente de pedreiras da regido. Todo

o material indicado na pavimentacao sera adquirido e transportado comercialmente.

O colchdo sera executado exclusivamente com areia. Como as vias em questao possuem

trafego extremamente leve com auséncia de veiculos pesados o subleito regularizado ¢€ suficiente

para dar suporte ao pavimento, nao sendo necessaria a substituicio de material nem a adigao de

material de base e sub-base.

Segue o esquema do processo executivo do pavimento em pedra tosca

Detalhe construtivo de Pavimentac4o em Pedra Tosca:
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METODO CONSTRUTIVO DE PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA SEGUNDO A ESPECIFICACAO DER-ES-P 18/94 eBJ

4 .
COLCHAO DE AREIA COM ESPESSURA ATE

SSENTAMENTO DASPEDRAS.

SOE AEN

5

AS GUIAS SERAO ASSENTES EM VALAS COM A FACE QUE NAO

APRESENTE FALHAS PARA CIMA, OBEDECENDO © LINHAMENTO

£ AS COTAS DO PROJETO AS GUIAS SERA REAUNTADAS COM

ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA

A AREIA, SATISFAZENDO AS ESPECIFICAGOES, DEVERA SER
TRANSPORTADA EM CAMINHOES RASCULANTES. ENLEIRADAS

NA PISTA E EGPALHADAS REGULARMENTE NA AREA CONTIDA
PELAS GUIAS, DEVENDO A CAMADA DE AREIA FICAR COM

ESPESSURA DE 10CM A 18OM

OS BLOCOS DE PEDRA TOSCAS SERAC ASSENTES SOBRE O

PROJETO. EM TANGENTE, © ASAULAMENTO SERA FEITO POR
DUAS RAMPAS, OPOSTAS A PARTIR DO EIXO, COM

DECLIVIDADE DE 3% SALVO OUTRA INDICAGAD DO PROJETO.
NAS CURVAS, A DECLIVIDADE TRANSVERSAL SERA A INDICADA

PELA SUPER-ELEVACAO PROJETADA

ANTES DA COMPRESSAO COM O ROLO UnaAREIA SOBRE © CALGAMENTO, NA QUANTIDADE Sum
PARA PREENCHER AS JUNTAS £ pocheemape taper oeney
SOBRE O CALCAMENTO DE 23cm.

AS PEDRAS SOH A CAMADA DE ARBIA DEVEM SER BATIDAS
INICIALMENTE COM COMPACTAQOR MANUAL TIPO PLACA

VIGRATORIA E EM SEGUIDA PASSA-SE O ROLO COMPRESSOR.
COMECANRO PELO PONTO PE MENOR COTA PARA © DE

MAIOR COTA NA SECAO TRANSVERSAL.

© NUMERO DE PASSADAS_ ASSIM EXECUTADAS, £ DE 3 VEZES
NO MINIMO.
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2.3 Projeto de Drenagem 2, 2g :
\e ——~o

Neste projeto ndo foram detectados problemas de drenagem \ qi
2.4 Projetos

Todos os projetos necessarios 4 execug&o dos servigos serao fornecidos pela Prefeitura

Municipal de Tiangud - CE e quaisquer davidas posteriores deverio ser esclarecidas com a

fiscalizacao.

2.5 Fonte dos Precos Utilizados

Para o orcamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da Secretaria de Infra-Estrutura

do Estado do Ceara versio 28.1, com desoneragao ¢€ a tabela SINAP 2024/10, de acordo com a

Planilha de Orcgamento emanexo.

2.6 BDIUtilizado

Para 0 BDIfoi calculado um percentual de 25,00%.

2.7 Servico expedido pela Prefeitura Municipal.

“ Os servicos contratados serao executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes,

os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nado satisfagam as condigdes

contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a

oficializacéo pela Fiscalizagao, ficando do por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas

providéncias.

A CONTRATADA ser responsdvel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,

decorrentes de sua negligéncia, impericia ¢ omissao.
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Prefeitura de -_) Tiangua
Sera mantido pela CONTRATADA,perfeito ¢ ininterrupto servico de vigilancia nos recintos

de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéiia,
3\

39S
oroe,

durante a execucao das obras, até a entrega definitiva. ‘

Cra:

a“

2S
fies

xA utilizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a oadervi

critério da Fiscalizagao e Supervisao.

A CONTRATADA tomard todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir

jnteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes ¢ redes que possam ser atingidas,

pavimentagdes das areas adjacentes € outras propriedades de terceiros, e ainda a seguran¢ga de

operarios e transeuntes durante a execugao de todas as etapas da obra.

2.8 Normas

Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcri¢do, todas as

normas (NBR’s) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do

DNIT e DER/CE, que tenham relacao com os servigos objeto do contrato.

2.9 Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes

deverao ser respeitadas. Quaisquer modificagdes deverao ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagéo e Supervisado poderao solicitar a apresentagao de

certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos

mesm0os.

Os materiais adquiridos deverado ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas

caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem comoa facilitar sua inspe¢ao. Quando se

fizer necessario, os materiais serao estocados sobre plataformas de superficies limpas ¢ adequadas

paratal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modogeral, serao validas todas as instrugdes, especificagoes e normas oficiais no que

se refere a recepgao, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados

nas diferentes obras.
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a4Tiangua
Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serao

fornecidos pela CONTRATADA. jAsA2
2.10 Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios €ae’
administrativos em niimero e especializagao compativeis com a natureza dos servicos, bem como

materiais em quantidade suficiente para a execucao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar

adequadamente, os servi¢os que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opiniao da

Fiscalizacao, nao executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso

temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitagao por

scrito da Fiscalizacao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

2.11 Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se obriga

sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria

ao andamento conveniente dos trabalhos,

2.12 Condicdes de Trabalho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos

de “seguranca” dos operarios e sistemas de prote¢ao das maquinas instaladas no canteiro de obras

Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., quando necessarios

como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverao conter dispositivos de prote¢ao tals

como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18” da

Legislacao, em vigor, condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil. Em

caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
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s Prefeitura ~-_2)Tidrigua
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar a

tf
possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com 0 acidente;

c) Solicitar imediatamente 0 comparecimento da FISCALIZACAOno lugar da ocorgnetdip, “

relatandoo fato. if gat%\a= Fi

/,

A CONTRATADA€ a tinica responsavel pela seguran¢a, guarda e conserva¢ao de® ae/
materiais,

equipamentos, ferramentas ¢ utensilios e, ainda, pela protegao destes e das instalagoes da

obra.

3.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 PLACA PADRAO DA OBRA

Sera colocada umaplaca alusiva 4 obra com dimensdes (2,00x 3,00)m, a placa devera ser em

chapa de aco galvanizado fixada em linhas de madeira. A placa deverd estar de acordo com

programa de financiamento, com pintura ou adesivos indicativos das obras informagées sobre 0

canal para registro de denuncias, reclamagoes, elogios, numero do contrato de repasse € demais

informagées, conforme previsto no Manual de Uso da Marca do Governo Federal, confec¢ao das

placas de obra devera estar em acordo com as Leis Municipais, Normas do CREA e Concessionarias,

vigentes 4 época e aos padrées usuais e deverdo ser fixadas em local visivel, e de prévio acordo com

a Fiscalizagio da CONTRATANTE.

3.2 ADMINISTRACAO DA OBRA

Sera acompanhado pelo um mestre de obra, que desempenhara o papel de orientador da

execucéo da obra, com o acompanhamento do engenheiro da empresa e 0 monitoramento eng.

fiscal da prefeitura, para que seja seguido 0 projeto aprovado.

3.3 PAVIMENTACAO
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3.3.1 RECONFORMACAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA - 28h

A regularizacao do subleito € o servi¢o executado no terreno destinado a eaten I

estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a tornd-lo compativel com as exigéncias

geométricas do projeto. Este servico consta essencialmente de colocagao de aterros com umaaltura

média de 22cm, compactado e regularizado de modo a garantir uma densificacao adequada e

homogénea do subleito.

Todo equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela fiscalizagéo, devendo dela

receber a aprovacao, sem o que nao sera dada a ordem de servi¢o.

* Motoniveladora deve ser suficientemente potente para escarificar, destorroar, misturar ¢

homogeneizar massas, cuja espessura apos a compactacao possa atingir pelo menos 22,0 cm, e

de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias do projeto geométrico.

= A grade de discos, caso seja utilizada, deve ser rebocada por um trator de pneus, e capaz de

complementar os trabalhos de destocamento, mistura e homogeneizacao do teor de agua

iniciados pela motoniveladora. Poderao ser utilizados dispositivos tipo “pulvi-mixer”.

= Qscaminhdes distribuidores de agua deverao ter capacidade suficiente para evitar o transtorno

ocasionado por um numero excessivo de unidades. Em qualquer hipétese nao sera aceito uma

unidade com capacidade inferior a 4.000 litros.
Apés a marcacao topografica da regularizagao, proceder-se-4 a escarificagdéo até 0,20 m

abaixo da cota de projeto, e ao espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para o

material solto, de modo que apés a compactagao e o acabamentoatinja a cota de projeto.

Caso seja necessério a importacdo de materiais, os mesmos seréo langados apds a

escarificagao e espalhamento do material, efetuando-se entao uma nova operacao de espalhamento. As

raizes € materiais pétreos com F > 50,8 mm porventura existentes serao removidos.

Caso seja necessario bota-fora, o mesmo podera ser feito lancando-se o excesso nos taludes de aterros

ou nosPps, sem prejuizo 4 drenagemeas obras de arte.

A escarificacaéo e 0 espalhamentoserao feitos usando respectivamente 0 escarificador e a

lamina da motoniveladora. O material espalhado sera homogeneizado com 0 uso combinado de grade

de disco e/ou motoniveladora.
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A homogeneizacao prosseguira até visualmente nado se distinguir heterogeneidades. Nessa

fase sera completada a remogao de raizes, materiais pétreos com F > 50,08 mm e outros materiais

estranhos.

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material sera compactado, serao utilizados

carros tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de

compactacao (Hc) tera como limites (Hot — 1,5)% e (Hot + 1,5)% onde a umidade 6tima Hot é a obtida

numa curva de compactacio com amostra nfo trabalhada colhida para cada segmento aparente

uniforme de material j4 homogeneizado a seco, com extensao maxima de 200 m.

A compactacio deve ser executada preferencialmente com 0 rolo pé-de-carneiro vibratério.

Eventualmente os lisos vibratorios e os pneumaticos autopropulsores para solos muito arenosos e para

acabamento.

A operacio de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que darao a

conformacdo geométrica longitudinal e transversal da superficie. S6 é permitida a conformagao

geométricaporcorte.
As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-

caneiro nao sao problemas4 superficie acabada.

Controle de didmetro maximode particula:

= Sera verificado antes da compactacao, visualmente e em caso de duvida com uma peneira de

malha 50,8 mm (2”), o diametro das particulas, devendo serretiradas as de diametro superior.

Controle do Indice de Suporte Califérmia (CBR) e da expansdo (no CBR).

= O subleito deve ser divido em Intervalos Homogéneos, sendo cada um deles definido por um

CBR de projeto (estatistico). Para cada intervalo Homogéneo (IH) colhe-se amostras, com

distanciamento maximo de 250 m entre duas coletas consecutivas, imediatamente antes da

compactacao, de modo a se ter N amostras na faixa he por intervaloa examinar (IE) do TH.

= Se N < 9 molda-se no prdéprio local (ou transporta-se a amostra em saco impermeavel para

laboratério) 2 corpos de prova (cp) CBR (proctor normal — 12 golpes) para cada amostra,

tomando-se como resultados, tanto para o CBR comopara a Expansio, o maior dos 2 valores (t

|, -CBR, t 2; -Expansdo). Cada intervalo a examinar é considerado aprovado (AP) se forem

satisfeitas as 2 condicdes:

t!; > CBR de projeto do IH
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t 1; <= 2,0 % para cadai (i<9)

Controle do Teor de Umidade de Compactagao (hc).
= Serio feitas n determinagdes aleatérias de he antes da compactagao de as ceainto”

aparentemente uniforme, sendo n= extensdo em m/50, com n >= 2.

Controle do Grau de Compactagao.

= A condicdo essencial para garantir uma boa execugao € que 0 Grau de Compactacao — GC

atinja ao minimo especificado. GC € definido como a relacéo percentual entre a massa

especifica aparente seca (DS), geralmente chamada de densidade aparente seca, e a massa

especifica aparente seca maxima (DS, max). GC = DS x 100 / DS, max.

3.3.2 PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REAJUNTAMENTO (AGREGADO

ADQUIRIDO)

Primeiramente, o colchdo para a pavimentacao tera altura de 20cm, sendo espalhado

manualmente e energicamente apiloado, o material sera do tipo areia grossa de boa qualidade, sendo o

mesmoisento de qualquer matéria inorganica.

A areia para 0 colchao poderd ser de rio ou campo. Ela devera ser constituida de particulas

limpas, duras e duraveis, apresentar Indice de Plasticidade nulo e ter a seguinte granulometria.

Peneira % Passando

N° 4 (4,8 mm) 100

N° 80 (0,16 mm) 20 - 30

N° 200 (0,074 mm) 4-15

Essa areia podera ser empregada também no preenchimento das juntas entre os blocos de

pedra. A areia satisfazendo as especificagdes, devera ser transportada em caminhées basculantes,

enleiradas napista e espalhadas regularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia

ficar com espessura em torno de 20 cm.

O colchao de Areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e nao devera

ser executado com a funcdo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.
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Lcynicipa, miGey

Sobre colchdo de areia grossa sera executada a pavimentagdéo com cubos de pedeas nas 3\

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragoes,Zzyi
condicdes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferio

Greelydimensdesvaridveis. Apés assentamento o pavimento sera compactado mecanicamente.

a 40%, As rochas graniticas sao as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serao amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face

superior, e ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 a 20 cm de didmetro e tenham

alturas variando entre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado escoamento

de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serao transportados de caminhGes basculantes ou de carroceria.

Sua distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado, de preferéncia ao ladopista.
Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais (paralelas ao eixo),

interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagao das linhas de referéncia para 0 assentamento

dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serao assentes sobre 0 colchao de areia em linhas perpendiculares

ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera

feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade 3%, salvo outra indicacao do

Projeto. Nas curvas,a declividade transversal sera a indicada pela superelevagao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relacdo as das duas fiadas

vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocacao dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras sero as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o

greide e abaulamento transversal do Projeto destinadoa servir de referéncia para 0 assentamento das

demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos

seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda,

meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sAo espacadas de 2,50m uma das

outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras nao deve ser superior a 2,50m. A cota
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de cada pedra mestra, antes da compressao, devera ficar | cm acima da cota de Projeto. 3 3 Qe
Le 2

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, \Weve-tae,he

proceder da seguinte maneira: 0 operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a “oA

no colchdo de areia, com essa face para cima. Apds 0 assentamento da primeira pedra, assenta-s¢e

igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento ¢ a face que vai

encostar-se a pedra ja assentada. As pedras devem setocar ligeiramente, formando-se asjuntas pelas

irregularidades das duas faces, nao podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As

demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras sao irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da

habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerao juntas mais

alargadas, devendonestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficarao 1 cm acima das

cotas de projeto.

Por fim, a compactaca4o do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugao de

um pequeno trecho em pedra tosca, ¢ processada uma compressao preliminar com soquete manual

(maco)para possibilitar o Trafego de canteiro.

Apos a Execugao do Calgamento sera executada a compactacéo com Rolo Compactador do

tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na se¢ao transversal. O

numero de passadas, assim executadas, € de 3 vezes no minimo.

3.4 DRENAGEM — SARJETA

3.4.1 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Serao escavadas valas para execucao das sarjetas, apés a execugdo da escavacao as sarjetas

serio concretadas seguindo o projeto.

3.4.2 CONCRETO MAGROPARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL.AF_05/2021

Sera executado ao longo de todo meu fio uma sarjeta de concreto nao estrutural, com 35cm de

largura e 10 centimetro de profundidade, para servi de escoamento das aguas pluviais das chuvas.
14
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Antes de sua execucdo o pavimento deveraser varrido e abundantemente molhado. — 443e enc

cel

O Concreto nao estrutural devera ter fck minimo de 13,5 MPa no tra¢o de 1:3:8 (cimeni y
brita).

A mistura é feita a seco, juntando-se depois 4gua em quantidade suficiente (a relagao ou 0 fator

Agua cimentoé de capital importancia na resisténcia dos concretos).

- O emprego do concreto deveter lugar seguidamente a sua preparagao, sem interrup¢ao.

- A colocacdéo do concreto € feita em camadas horizontais, uma apds outra, com a presteza

necessaria, para que se ligue intimamente, sendo fortemente comprimido ou vibrado, enquanto estiver

fresco.

- A imersio do concreto deve ser feita com 0 maximo cuidado, para evitar a diluigao ou

deslavamento.

- Nao se deve empregar qualquer camada antes de ser varrida e extraida a borra depositada sobre a

camada anterior. Cada camada é sempre assentada em condigdesde fazer liga com a anterior ¢, se esta

estiver solidificada, deve ser primeiramente picada, varrida e umedecida antes de receber a nova

camada de concreto.

- Qualquer construcdo sobre 0 concreto, s6 deve comecar depois de verificada sua solidificagao.

- Os diversos aglomerados devem ser cuidadosamente medidos ou pesados e perfeitamente

misturados, na dosagem indicada, de modo a oferecer massa plastica e homogénea, de cor uniforme,

que se adaptem as formas, sem ocasionara separacgao entre os elementos.

- Quando a mistura for feita a mao, deve ser sobre o estrado de madeira ou equivalente, de modo a

evitar a agregacao de qualquer material estranho.

- Quando forem usadas betoneiras ou misturadores mecdnicos, a massa s6 é considerada em boas

condigdes apés certo numero de revolugées, até que a consisténcia seja adequada.

3.43 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X

ALTURA). AF_01/2024

Deverser colocado Meio-Fio em concreto, com dimensées basicas (1,00 x 0,15 x 0,13 x 0,30)

m, vide detalhe nas pegas graficas. Serao escavadas valas para fixagdo, apds a execugdo da escavacao
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os meios-fios serao posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serao escoradas noaterro.

O rejuntamento deverda ser executado com argamassa de cimentoeareia, trago 1:3 e em seguida

wortipa, ee
3.5 SINALIZACAO

; BqYs
3.5.1 FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA —ae/
Para sinalizagao da faixa, sera aplicada tinta refletiva conforme especificagdes de projeto para

deverao ser caiados com duas demaos.

Gretel

tup

ms24

melhor visualizacaéo dos condutores.

3.5.2 PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

Para seguranga dos moradores e dos motoristas que transitarem pelas ruas sero inseridas

placas de adverténcia e placas de regulamentagao como mostrada na figura a seguir:

PLACA CE ADWERTENCIA PLACAS REGULAMENTARES PLACAS DE ADVERTENCIA

PLACA DE REGULAMENTAGAD
: ay ene z wet

: ee)t

3.5.3 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIJA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021

Para execucao da rampa, sera feito concreto de areia, cimento ¢ brita totalmente regularizado

e verificado todos os niveis conforme consta em projeto

3.5.4 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/M2),
DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA
MALHA = 10 X 10 CM

Para que a rampa tenha resisténcia necessaria para 0 fluxo de veiculos, sera aplicada malha de

16
Ay. Moises Moita, 785 — Nené Placido — CEP: 62327-335 — Tiangna — Ceara

CNP}: 07.735.178/0001-20 — CGF: 06.920.164-1
www.tiangua.ce.gov.br



ay Tiangua
aco em toda a extensdo da faixa, conforme consta em projeto. : sora,‘\y 6

38 yae
Todas as ruas a serem pavimentadas deverao ser limpas antes da liberacao do trafego. Devera

2
feit,

.

Q0e=ee

3.6 LIMPEZA FINAL DA OBRA

3.6.1 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.

ISMAEL NUNES Assinado de forma digital por ISMAEL

NUNES MARQUES:01775604365
MARQUES:01775604365 Dados: 2024.12.11 11:55:07 -03'00'

Ismael Nunes Marques
Engenheiro Civil

CREA CE N° 061561924-0
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PLANILHA ORGAMENTARIA - CUSTO DIRETO Vay f eS
DATA; 11/11/2024 aN

SEERA 828.) COM DESOMERAGAD 47.48%
\

cmmepenegee doe PROPRIA, an0%
»“
oO

Gare)

\
°1,

PRELIMINARES

o1937 PADRAO DE OBRA

DA OBRA

DA COBRA

NO DISTRITO DE PE DA SERRA

DA PLATAFORMA

EM PEDRA TOSGA S/ REJUNTAMENTO {AGREGADO ABQUIRIDO}

MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

DIMENSOES 100X1SX13X30 Cl (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X

REFLETIVARESINA ACRILICA

DE REGULAMENTAGAQ/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO

eee:

90007 155 c

FINAL DA OBRA

C3447 (DE PISO EM AREA URBANIZADA

NO PISTRITO DE MACHARO

DA PLATAFORMA

EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO)

MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE zM

DIMENSGES: CM (COMPRIMENTGX BAGE INFERIOR X BASE SUPERIOR X

REFLETIVARESINA ACRILICA

DE REGULAMENTACAG/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO

00007 15S

FINAL DA OBRA

cua DE Pt60 EM AREA URBANIZADA

ISMAEL NUNES Assinado de forma digital por
|

ISMAEL NUNES
MARQUES:0177560436 Margues:01775604365
5 Dados: 2024.12.11 12:06:36 -03'00'



MEMORIAS DE CALCULO
OBRA: PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS DATA:11/11/2024 “BDI:25,00%

NUNES DITRITOS DE PE DA SERRA E MACHADO EM TIANGUA-CE Fonte versa "okaeS
MARQUES [pescrigAo:|PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS

—|SEINFRA 020.1 COM DESONERAGAO wan ara
antae DITRITOS DE PE DA SERRA E MACHADO EM TIANGUA-CE

=
PROPRIA 0.00% 0.00%

LOCAL: TIANGUA-CE

CLIENTE: TIANGUA-CE

1.1. €1937 PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

ALT LARG aro

[AREA

DE PLAGA poruans
200000000 3 G

sa
TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 6,00

2.1. COMP-87838392 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA (%)

PORG

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 100,00

3.1.1. C3232 RECONFORMACAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA (M2)
COMPRINENTS LARGURA

AREA DA PAVIMENTAGAO ICOMPRIMENTO’*LARGURA 4.227,00000000) §,S0600000
ar

6.74

6.748,59]

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 6.748,50

3.1.2. C2896 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)

BREA DA PAVIMENTAGAO cee COMPREENTO

1,227,00000000 5, 6

8.74850)

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 6.748,

3.2.1. C1256 ESCAVACGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M (M3)

TURA*QUANTIDADE

COMPRIMENTO LARGURA

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 85,89

50

gatRE

3.2.2. 94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL.

AF_05/2021 (M3)

COMPRMENTQ.
|

LARGURA |
ALTURA QUANTIDADE

CONCRETAGEM DA SARJETA I[COMPRIMENT O“LARGURA‘A 1.227,00000000) 0,350001 0,10000000 200000000}

ILTURA*QUANTIDADE =
85,89)

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 85,89

3.2.3. 94273 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES

100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 (iM)

COMPRIMENTO MEIO FIO COMPRIMENTO'QUANTIDAD
E

COMPRINENTO QUANTIBADE

{_—___1,.227,00000000) 2,00000000 a
2.454,00)

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 2.454,00

3.3.1. C3220 FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA (M2)

SOMPARENTS LARGURA QUANTIDADE

4.00000: B.50000000 4,2000000A SIMALIZAG, SOMPRIMENTO” JRA'G
UANTIDADE

aro
22.



2 | aa
TOTAL DA MEMORIA DE CALGULO: 22,00

3.3.2. C3353 PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO (M2)

LARGURA QUANTIDADE QTD

re aicipa, >

Ae Gei AN

3 g a(x2 C2
1, @

Q <ia %
3ce

—
ee/o

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 2,16

3.3.3. 94975 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL.

AF_05/2021 (M3)

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 4,54

3.3.4. 00007155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M,

ESPACAMENTO DA MALHA= 10 X 10 CM (M2)

LARGURA QUANTIDADE

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 22,00

3.4.1. C3447 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA (M2)
COMPRINENTO

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 6.748,50

4.1.1. C3232 RECONFORMACAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA (M2)
COMPRINENTO

_

LARGURA

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 8,016.80

4.1.2. C2896 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)

GOMPRIMENTO LARGURA QTD

[KREA DA PAVIMENTAGAO eo .457,60000000) 5.500000 8.016,

§.016,80}

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 8.016,80

4.2.1. ©1256 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M (M3)

COMPRIMENTO. LARGURA

1
TURA*QUANTIDADE

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 102,03

4.2.2. 94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL.

AF_05/2021 (M3)

COMPRIMENTO

1.457,60000000

LARGURA

0,25000000

ALTURA QUANTIDADE

0,1000000: 2,00000000 a102;

102.03)

CONCRETAGEM DA SARJETA COMPRIMENT O°LARGURA’A
ILTURA*QUANTIDADE



TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 102,03

4.2.3. 94273 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES

100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 (1M)

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 2.915,20

4.3.1. C3220 FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA (M2)

LARGURA QUANTIDADE

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 22,00

4.3.2. C3353 PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO (M2)

4.3.3. 94975 CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL.

AF_05/2021 (M3)

LARGURA

TOTAL DA MEMORIA DE GALCULO: 1,44

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 4,54

4.3.4, 00007155 TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/M2), DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA= 2,45 M,

ESPACAMENTO DA MALHA= 10 X 10 CM (M2)

COMP
i

1 RA ou. |
4,00000000} 5,50000000 4,00000009)AREA DA SINALIZAGAO COMPRIMENTO*LARGURA’*Q

IUANTIDADE

aro
S 22;

_
TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 22,00

4.4.1. C3447 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA (M2)
COMPREENTO

TOTAL DA MEMORIA DE CALCULO: 8,016,80

ISMAEL NUNES Assinado de formadigital
por ISMAEL NUNES

MARQUES:01775 MarQues:01775604365

604365 Dados: 2024.12.11 12:06:17
-03'00'



CRONOGRAMA FISICQ-FINANCEIRO
OBRA: EM PEDRA DATA: 11/1

pay as?QUES EM PEDRA TOSCA SEM
R

SEINFRA 028.1 COM DESONERACAO

Paaereme oe tangents EM GCurweaey
Propriss PROPRIA

PRELMINARES

DA OBRA RE5.377,

‘ACAO NO DISTRITO DE PE DA SERRA
RS RS RS

NOQ DISTRITO DE MACHADO
R$ 98,037, RS 98.637, R$ 99.037. RS

& Despesas Indiretas (BDI) R$ 47.019,1 RS 47.019, RS 47.018,

RS RS

RS RS 941.427 RS

ISMAEL NUNES Assinado de forma digital
por ISMAEL NUNES

MARQUES:01775 MmarQues:01775604365
Dados: 2024.12.11 12:05:02

604365 -03'00'



R$

RS 1.411.048,



TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS
.

OBRA: PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS DATA : 11/11/2024

NUNES DITRITOS DE PE DA SERRA E MACHADO EM TIANGUA-CE ponre. "*Vensaa(QUES|pEscrigAo: PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS a ee pou
inekeen DITRITOS DE PE DA SERRA E MACHADO EM TIANGUA-CE

SENTRA! GE COM DER ERATAE

LOCAL: TIANGUA-CE Preree mann
CLIENTE: TIANGUA.CE

HORISTA % MENSALISTA % | eecop DESCRIGAO
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Justa Causa
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A+B+C+D= 87,59 48,84
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COMPOSICAO DO BpIOBRA: PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS DATA:11/14/2024 BDI: 25.00%
NUNES DITRITOS DE PE DA SERRA E MACHADO EM TIANGUA-CE
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS
EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS

OITRITOS DA SERRA E MACHADO EM TIANGUA-CE

PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA SEM REJUNTAMENTO NOS
DITRITOS DE PE DA SERRA E MACHADO EM TIANGUA-CE

TIANGUA-CE

1, C1937 PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

4. COMP-87838392 ADMINISTRACAG LOCAL DA OBRA (%)

4.4, C3232 RECONFORMAGAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA (M2)

1.2. C2896 PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCAS/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)

4. ©1256 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M (M3)

SEINFRA

Compoweoos
Props

34 BDI:

04,44% ARECIDg
0.00% L-adox, G,

aeizies
-&

3,2.2, 94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA1) - PREPARO MANUAL, AF_05/2021 (M3)

UNG COE eNTE YOTAL

TRADO NA GAZIDA,

Sead
SINAFT M3 6.8 RS

meal


