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Este memorial refere-se as obras de Reforma do Esthdio %M

localizado na Sede do Municipio de Tiangua, conforme Plano de Trabalho

32 da Caixa Econdmica Federal.

2

Av. Moises Moita, N° 785 | Pianalto — Cep: 62 320-000 - Tiangua — Ceara
CNPJ n® 07.735.178/0001-20 - CGF 06.920.164-1 - Cx. Postal; 001, Fone/Fax: (88) 3671-2288, 3671.2888,

e-mail. pmtangua@yahoo.com.br



ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TIANGUA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

o e

Este relatério este dividido em dois volumes: \g(

e VOLUME 1 - MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICACOES
TECNICAS, ORGAMENTO, CRONOGRAMA FISICO-FINCANCEIRO
E RELATORIO FOTOGRAFICO.

e VOLUME Il - PECAS GRAFICAS

Localizagdao da Obra

A referida obra sera executada no Municipio de Tiangua /CE, conforme
mapa abaixo:

2. INFORMACOES DO MUNICIiPI1O

POSIGAO GEOGRAFICA
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Situagao Geografica
Coordenadas Geograficas
Localizagdo
Latitude(S) Longitude(WGr) Norte
; jara,
MGc:raqo. Frecheinnha, | Vigosa do Ceara,
3° 43 567 40° 59' 30" Noroeste @, Ubajara Coreal, Estado do Piaui
Vicosa do Ceara Morado
Fonte IBGEAPECE
Medidas Temitonais
Area Atitude (m) Distancia em Linha Reta a
Absoluta (km*) Relativa (%) Capital (km)
908,89 061 77592 281
Fonte IBGENPECE
DEMOGRAFIA
Populacao Residente — 1991/2000/2010
Populacdo Residente
Discriminagdo 1991 2000 2010
N | % e | % R R
Total 44 005 100,00 58.069 100,00 68.892 100,00
Urbana 25413 57,75 37299 6423 45819 66,51
Rural 18 592 4225 20.770 3577 23073 3349
Homens 21665 4923 28.775 4955 34175 4961
Mulheres 22 340 50,77 29294 50 45 34717 50.39

Fonte: IBGE - Censos Demograficos 1991720002010

Estimativa da Populacdo -Tiangua - 2002-2011
75000 66.880 67.663 69.723
61.028
60.000
45000
30 000
15000
0
2002 2005 2008 2011
Fonte: IBGE

INDICES DE DESENVOLVIMENTO

Indices de Desenvolvimento

indices | Valor
Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) - 2010 4314
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — 2000 0.640
indice de Desenvolvimento Social de Resultado (1DS-O) — 2009 0,426
Indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) — 2009 0,552

Fonte: IPECE/PNUD
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INFRAESTRUTURA
Abastecimento de Agua - 2011
s Abastecimento de Agua
e Municipio | Estado | % Sobre o Total do Estado
Ligagdes reais 17 846 1.493 388 1.20
Ligacdes ativas 16.344 1.393 477 1.17
Volume produzido (m®) 8050221 368 534 122 218
Taxa de cobertura d agua urbana (%) (1) 99,26 91,57 -
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECEY SE INFRA
(1) Dados referente a 2010
Esgotamento Sanitano - 2011
Discriminacdo s I I ™y = 5
Ligagdes reais 4973 473318 1,05
Ligacdes ativas 4823 451013 1.07
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) (1) 40,08 28,87 -

Fonte: Companhea de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECEY SE INFRA
(1) Dados referente 3 2010

Abastecimento d'agua e esgotamento sanitario

Tiangua -2005-2010

120,00 +
o8 1%
90,00 -
50,00 -
30,00 A
187
0,00 « T
2005 2010
BAgua BEsgoto
Forte SENFRA
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Consumo e Consumidores de Energia Elétrica - 2011

Classes de Consumo | Consumo (mwh) k= Consumidores
Total 46320 23 301
Residencial 15463 16 506
ncusitial 667 18
Comercial 4710 1.371
Rural 11.641 5115
Publico 13.779 290
Proprio 59 1

Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE)

Domucilios Particulares Permanente Segundo Energia Elétnica e Lixo Coletado - 200072010

Municipio Estado
2000 % 2010 % 2000 % 2010 %
Total 13.026 - 18220 - 1.757.888 - 23685276 -
Com energia elétnca 11830 9082 18101 9935 1568648 8923 2340224 9834
Com lixo coletado 4619 3546 11220 6158 1081790 6154 1781993 7534

Fonte: instituto Brasileiro de Geografia e Estatisica (IBGE) - Censos Demograficos - 200072010

3. MEMORIAL DESCRITIVO

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

SERVICOS GERAIS

Muro de entorno sera ampliado, garantindo mais seguranga para o
equipamento, além da instalagdo de cerca tipo espiral.

Ampliagao da arquibancada, pintura e construgdo de dreas para deficientes
fisicos;

Construgao de banheiros para torcida, dividindo-as em torcida da casa e
visitantes;

Construgao de banheiros para deficientes fisicos, assim como instalagdo de
rampas de acesso, permitindo que o cadeirante possa frequentar qualquer
parte do estadio;

Construgao de duas entradas de acesso com bilheteria e catracas, evitando o
contado das torcidas;

Construgao de duas lanchonetes para as torcidas;

Instalagdo de safdas de emergéncia;

Modernizagao e ampliagao das cabines de radio; -~
Pavimentagdo na drea das torcidas;

Reforma dos prédios onde funcionam os vestidrios dos jogadores, co
instalagao de equipamentos e pintura;

N
Construgao de bloco para abrigar os arbitros, policia militar e cbrpoﬁgp
bombeiros;

Reforma da atual bilheteria, transformando em administragao do estadio;
Construgao de cisterna e automatizagao de bomba para ligar aspersores.
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6.  ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. APRESENTACAO

A presente especificagdo técnica visa orientar a execugdo das obras de
Reforma do Estddio Municipal de Tiangua localizado na Sede do Municipio de
Tiangua - Ceara. Assim sendo, deverao ser admitidas como validas as que forem

necessarias a execugao dos servigos, observados no projeto.

7. SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdao obedecer rigorosamente aos
detalhes de projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordancia
com as normas e recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais, assim
como, com o codigo de obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

As presentes especificagdes e 0s projetos;

As normas da ABNT e as presentes especificagoes;

As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacbes ¢é estritamente
necessario uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as
reais condigdes de trabalho.

7.1. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis
sociais, vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da
Construtora executante da obra.

Administracao da Obra
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras,

mantendo o local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um
engenheiro residente devidamente credenciado.

Av. Moises Moita, N° 785 , Planalto - Cep: 62.320-000 - Tiangué ~ Ceara V (o)
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8.  MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser
comprovadamente de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagoes
referentes aos mesmos.

9.  MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos
serao fornecidas pelo construtor.

10. FISCALIZACAO

A fiscalizagao da obra ficard a cargo da Prefeitura, através do seu
departamento competente.

A fiscalizagao podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a
fase de execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugao e/ou de
material aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o
servigo desaprovado sem que ocorra qualquer dnus adicional para a contratante.
Esta operagdo sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os
servigos sejam aprovados pela fiscalizagao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro
de ocorréncia, no qual a fiscalizagdo fara as anotagdes sobre o andamento ou
mudangas no projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere
a concepgao do projeto original.

Responsabilidade e Garantia

A Construtora assumird integral responsabilidade pela boa execugdo e
eficiéncia dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos,
instrugdes de concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem como
por eventuais danos decorrentes da realizagao dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento
ou segdo de servigo, implicara na tdcita aceitagdo e retificagio, por parte dela, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de
encargos para o elemento ou segdo de servigo executado.

Recebimento das Obras

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, serd lavrado um “termo de recebiment
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provisério”, que sera assinado por um representante do contratante e pelo
construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera
lavrado 60 (sessenta) dias apds o recebimento provisério, se tiverem sido
satisfeitas todas as exigéncias feitas pela fiscalizagao.

11. DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda a metodologia utilizada para os servigos de obra civil deverd primar
pela seguranga de pessoas, mobilidrio, instalagbes e da prépria edificagao.

Devera ser evitado o acimulo de material no local da obra.

Todo material, produto dos servigos de obra civil ou de materiais
inserviveis, devera ser depositado diretamente em containers metalicos, os quais
serdo providenciados pela Contratada. O transporte e destinagdo final dos entulhos
deverao seguir condigdes e exigéncias da municipalidade local.

Deverao ser executadas as seguintes demoligées:

Corte de paredes de alvenaria para execugado de instalagoes

Furo em laje de concreto, se necessario, para execugdo de instalagdes, se
necessarios.

Todos os revestimentos danificados em fungdo dos servigos ou demoligdes
deverdo ser recuperados, empregando-se o mesmo padrao existente no local.

Devido a falta de informagdes e de projetos sobre a atual estrutura da
edificagdo, enfoca-se a importincia de executar-se a demoligdo com cautela e
sempre alerta com as instalagdes hidro sanitérias e elétricas.

O corte de paredes de alvenaria devera ser feito com a utiliza¢ao de serra
méarmore (Maquita ou equivalente), de modo a possibilitar a execugdo das
instalagdes, incluindo todos os servigos de remogao do entulho e o fornecimento de
todos os materiais, maquinas e equipamentos, ferramentas e acessorios
necessarios.

Os furos em laje concreto armado caso necessario, deverao ser feitos com
perfuratriz elétrica e coroas diamantadas, de modo a possibilitar a execugio das
instalagdes, incluindo todos os servigos de remogdo do entulho e o fornecimento de
todos os materiais, incluindo maquinas equipamentos, ferramentas e acessorios
necessarios.

12. MOVIMENTO DE TERRA

As escavagdes serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas,
adotando-se todas as proveniéncias e cautelas aconselhdveis para seguranga dos
operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade das redes publicas.

As escavagdes para a realizagdo de blocos e cintas circundantes serdo levadas a
efeito escoradas, isoladas esgotadas, se for o caso, de forma a permitir a execugdo, a céu
aberto, daqueles elementos estruturais ¢ das impermeabilizagdes.
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O material proveniente dos cortes, atendido o projeto e desde que técnica e
economicamente (as massas em excesso que resultam em bota-fora), a critério da
fiscalizagdo, poderdo ser integrados aos aterros.

13. ATERRO

Os trabalhos de aterro e reaterro serdo executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de (vinte) centimetros,
copiosamente molhadas e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas fendas,
trincas e desniveis, por recalque, das camadas aterradas.

Ficam a cargo do construtor as despesas com os transportes decorrentes da execugdo
dos servigos de preparo do terreno, escavagdo ¢ aterro, seja qual for a distancia e o
volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

14. FUNDACOES

A execugdo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao
assunto ¢ ou projetos de fundagdes.

Correra por conta do construtor a execugdo de todos escoramentos julgados
necessarios.

As fundagdes continuas de pedra serdo executadas com “pedra-de-mdo TM
assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1: 3 com a adigdo de 50 kg de
cimento por m3 de argamassa ou o indicado no projeto.

Os blocos em concreto ciclopico serdo executados no trago 1: 3: 6, devendo ser
adicionado “’pedra-de-mdo” no percentual de 30% (trinta por cento) do volume do
bloco concretado.

As fundagdes em alvenaria de embasamento com tijolos macicos serdo executados
no trago 1: 4 com adigdo de 100 kg de cimento por m3 de argamassa.

O lastro sera de concreto magro com espessura minima de 6 (seis) cm. M
W
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As formas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para ndo se
deformarem sensivelmente sob a a¢do das cargas ¢ das variagdes de temperatura e
umidade.

As formas serdo de madeira aparelhada, sobre sua superficie sera aplicado um
agente protetor que facilite a desforma.

As armaduras serdo de executadas com ago CA - 50 e CA - 60 nas quantidades de
projeto onde o recobrimento sera igual a 2,5cm.

o 15. ESTRUTURA

FORMAS
Montagem das Formas

Deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
| dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, € que apresente uma
superficie lisa e uniforme.

Deverdo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do langamento e
adensamento do concreto.

| . As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas, todo o pé de serra,
aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo
¢ de dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisorias para facilitar essa
operagao.

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda da
argamassa do concreto ou de agua.

< ¢

-
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Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser utilizado
devera ser a madeira compensada plastificada, as chapas de ago ou as tabuas revestidas
com laminas de compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que
ndo ficardo aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada
em construgdes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, mantendo-se as
superficies umidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicagdo em contrario, todos os cantos
externos e bordos das superficies aparentes das pegas de concreto a serem moldadas
deverdo ser chanfrados, por meio da colocagdo de um “bite” de madeira. Esse “bite”
dever4 ter, em seg¢do transversal, o formato de um tridngulo retingulo isosceles, cujos
lados iguais devem medir 2,00 cm.

As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deverdo ser de topo e
repousardo sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das formas
deverdo ser construidos e aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se danificar o
concreto.

CONCRETO

A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia ¢ a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses
concretos.

Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na
correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se
em conta a trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fungdo da Resisténcia

Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrio de dosagem sd, @
M
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fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressio sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o
numero n de ensaios :

Quando nio for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos
de prova de obra executada em condigdes idénticas, o valor de sd sera fixado em fungdo
do rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado
em tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso: houver medidor
de agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua em jungdo de
determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver
garantia de manutengdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd =4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado
em tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e
houver medidor de agua, com corregdo do volume do agregado mitido e da quantidade
de agua em fungdo de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos
agregados:

sd = 5.5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de 4dgua em fungdo da umidade dos
agregados simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

Nio poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.

Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagdo,
respeitadas as seguintes condigdes:
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A proporgdo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de
maneira a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo
estar entre 30% a 50%; A quantidade de 4gua sera a minima compativel com a
trabalhabilidade necessaria.

Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medi¢do e a exata
proporgdo dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspegdo permanente ¢ deverdo
satisfazer as seguintes exigéncias:

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as
variagdes do teor de umidade dos agregados ¢ dos pesos dos ingredientes;

A imprecisdo total na alimentag@o e na mistura dos materiais ndo devera exceder
a 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante
todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverdo ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte
ordem: primeira parte do agregado graido; em seguida o cimento e a areia; o restante da
agua; e, finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e dgua de amassamento serdo
medidas em peso.

quantidade inteira de sacos de cimento.

\4
Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados,‘i'xx
ou que contenham cimento petrificado, serdo rejeitados.
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Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagdes
do fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os
materiais tenham sido colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos,
variando de acordo com o tipo de equipamento utilizado.

Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local
. da obra, os equipamentos ¢ métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84
- Execug¢do de Concreto Dosado em Central.

Concreto Aparente

A execugdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigdes
minimas:

Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da
menor dimensdo da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump
Test), deve ser de 10cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagdo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma s6 marca e
tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragéo.

§ »
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Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espago de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregac¢do dos
elementos ou variagdio de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para

langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a
saida da betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de
mao de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos
com pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja
compactagdo do concreto devido a vibragdo.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados
com cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema
elétrico ou a ar comprimido.

Langamento

Antes do langamento, a Fiscalizagdo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza ¢ da montagem das armaduras. Quando as formas forem de
madeira, observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as
especificagdes das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos
laterais, de forma que o concreto fresco depositado ndo seja lavado pelas mesmas.

Serdo verificadas, também, as condi¢des de trabalhabilidade do concreto (“Slum
p Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressdo depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apos o seu
preparo, ndo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo
superior a uma hora. Quando for utilizada agitagdo mecénica adicional, esse prazo sera
considerado a partir do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse
prazo podera ser dilatado de acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o
concreto ndo tenha iniciado o processo de pega, o que pode ser evidenciado pela
elevagdo de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do langamento, €
ndo devera ser superior a 30°C em condigdes atmosféricas normais. As corregdes de .
temperatura necessarias serdo feitas por métodos previamente  apreciados e
aprovados pela Fiscalizagdo dos servigos. Em nenhuma hipétese se fara o lancamento
apos o inicio da pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o langamento for
auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagdo minima exigida desses elem
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condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores serdo
dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregacdo, nao sendo
permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego
de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de diametro.
O modo de apoia-lo deverd permitir movimentos livres na extremidade de descarga ¢ o
seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil
devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o
fluxo ser continuo até o término do trabalho.

Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabelega os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais
de interrupgdo forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela
Fiscalizagdo e pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, a0 maximo, as
juntas de construgdo que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a
garantir uma estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente
com a Fiscalizagdo.

Para a retomada da concretagem apds o tempo de pega da camada anterior,
devem ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagdo que ocorre na
vibragdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apés a concretagem, com jato de
ar ou dgua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo,
o qual devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie
deve ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura
retirada pela absorcdo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie
para retirada de eventuais excessos d’agua;
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Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, H
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos ¢ apresentar-
se firme para a aplicagdo de adesivo estrutural a base de epoxi (Sikadur 32 ou similar),
sendo a aplicagdo desse

produto feita conforme instrugdes do fabricante. O uso de outro tipo de adesivo
deve ser aprovado pela Fiscalizagdo;

A colocagdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa,
no sentido de evitar a formagao de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura
deficiente.

Juntas de Contragdo e Dilatagdo

As variagdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratagdo, de retragdo, de variagdo de
umidade e os esforgos provenientes das deformagdes diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensdes de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contragdo e
dilatagdo ¢ impedir que essas tensdes de tragdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado,
ou placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta
devera estar estruturalmente sd e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc,
apresentando-se absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagdo
de jato de areia ou com a utilizagdo de escova de ago. Apos o seu preparo, a junta sera
preenchida com mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme
determinagdes do fabricante. Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas de ar
na sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a
explosdo, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes
apropriadas para o tamanho da pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de

7.000 impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000
ILP.M. '

O vibrador de imersdo sera mantido até que apare¢a a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posigdo, evitando-se seu contato w© @V?’

demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura. i%g\\*sgﬁ‘:;@ -
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Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigdo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibra¢do de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso
ou de pegas pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratorias ¢
obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores €
mangotes de vibradores, sem onus para a CONTRATANTE, de acordo com a definigdo
da Fiscalizagdo.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de for¢a motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao
término da moldagem da

peca em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de cimento de
10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre Sa 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada ¢ de
20 cm, devendo a operagdo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma
camada lisa de cimento.

Cura e Protegdo

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua
superficie protegida adequadamente contra a a¢do do sol, do vento, da chuva, de aguas
em movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o
langamento, conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce ¢ limpa, com a mesma qualidade da usada
para o preparo do concreto.
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Cura Umida

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algoddio ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos
continuamente umidos. A aniagem so0 devera ser usada em superficies de concreto que
deverdo ser revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o
sistema de aspersdo ou de irrigagdo continua. As formas que permanecerem no local
deverdo ser mantidas continuamente umidas até o final do processo, para evitar a
abertura de fissuras e o consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes
do término do periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies
desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais adequados.

Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel,
sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera
ser fixado na sua posi¢do por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos
ou orificios que aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente
reparados e remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por
meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou
similar), aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndo
apresente desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos
orificios ou outras imperfeigdes. A substituigdo do produto s6 podera ser feita com a
aprovagdo da Fiscalizagdo.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apos a
aplicagdo do composto e superficies avariadas por operagdes subsequentes de
construgdo durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O
composto ndo devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e
ndo devera deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as superficies onde
for aplicado. As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura,
deverao ficar livres de trafego e de outros fatores causadores de abrasdo.

Armazenagem dos Materiais

Cimento
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O armazenamento do cimento devera ser feito com protegdo total ra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade ¢ de maneira tal
que permita uma operag¢do de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento

mais antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo néo devera ser maior
do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no
langamento por falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo
ser tomadas precaugdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes
que venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pé ou de outros materiais diferentes, e
que ndo satisfagam as condigdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados
ou entdo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem ¢ rejeigdo ndo implicam Onus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo ndo superior a seis meses.

16. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO

BALDRAME

Sera executado em alvenaria de tijolos ceramicos na espessura de uma vez,
assentados com argamassa de cal e areia, no trago 1:4, dosada com 1 (um) saco de
cimento por metro cubico (m3). Tera altura minima de 0,25 m em rela¢do ao terreno e .
sua face superior devera ser plana e de nivel constante. '

" @ s
ELEVACAO

\ﬁ‘@\"
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Locada no eixo dos baldrames sera em tijolos ceramicos assentados com
argamassa de cal e areia, no trago 1:4, com adigdo de | (um) saco de cimento por metro
cibico de argamassa. Tera espessura de conformidade com o projeto arquitetdnico e
sera locada de acordo com a planta baixa e rigorosamente a prumo. O encontro de duas
paredes sera devidamente armado pelo traspasse alternado dos tijolos. Serdo deixados
nos locais onde existir esquadrias 4 (quatro) e 6 (seis) tufos de cedro nos vdos de janelas
e portas, respectivamente, com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 para melhor
fixagdo. Devera receber cada tufo 6 (seis) pregos “asa de mosca™. No vido de iluminagdo
do banheiro sera assentado um combogé de cimento, rejuntado com argamassa de
cimento e areia, no trago 1:3.

ALVENARIAS REVESTIDAS

As alvenarias serdo executadas com tijolos furados s e obedecerdo as dimensdes
¢ os alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas.

Para assentamento de tijolos furados sera utilizada argamassa no trago 1: 4 com
adigdo de 50kg de cimento/m3.

A espessura das juntas devera ter 12 mm e sera rebaixada a ponta de colher, para
que o0 emboco adira fortemente.

E vedada a colocagdo de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos, as superficies de concreto a
que se devem justapor serdo chapiscadas com chapisco no trago 1:4 inclusive o fundo
das vigas.

As paredes de vedagdo, com fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes
do teto com tijolos macigos dispostos obliquamente. Este encunhamento sé podera ser
executado depois de decorridos 8 (oito) dias da conclusdo de cada pano de parede.

Para fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tufos de
madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

O vao das portas e janelas levardo vigas de concreto armado @ Q‘Q\\'g‘"
S
SN
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17. FORROS

Forro de gesso

Especificagdo: Forro de gesso em placas 60x60 cm (ndo acartonado).

Local de aplicagdo: nas localidades afetadas pelos servigos e nos ambientes
envolvidos pelos servigos;

Placas lisas de gesso, largura de 600 mm, com elemento de fixagdo inserido na
placa que ndo se oxide na presenga de sulfato de célcio.

As placas que forem eventualmente substituidas e que apresentarem trincas ou
quebras, no ato do recebimento, serao de responsabilidade da contratada.

Os forros de gesso serao fixos conforme o padrao existente, caso necessario.

A fixagdo do forro devera ser executada em estrutura metalica (metalon), caso

. necessario.

O tratamento das juntas serd executado de modo a resultar em uma superficie
lisa e uniforme. Para tanto, as chapas deverao estar perfeitamente colocadas e
niveladas entre si.

Para o tratamento da junta invisivel recomenda-se o emprego de gesso
calcinado com sisal e fita perfurada.

Forro de PVC

Os forros de PVC (policloreto de vinila) sao utilizados para o acabamento de
tetos e servem também para ocultar redes elétricas e hidrdulicas em obras
5 prediais. Plasticos, os forros resistem a umidade e ndo sao atacados por cupins.
| A execugao ¢é limpa e rapida, desde que as medidas sejam feitas com muito
| capricho. Tudo comega na medigdao do pé-direito, a partir do piso, de preferéncia
com o auxilio de um ajudante. Qualquer milimetro de erro na medida podera
| prejudicar o desempenho e bom acabamento do material.
} Outra etapa que merece cuidado € a de fixagdo das estruturas que, por serem
| . cruzadas, também devem ter medidas e apresentar nivelamento exato. S6 assim,
i depois de encaixados os lambris de PVC, se evitam as "barrigas" do forro, que
| aparecem quando ha falta de sustentagao, pela estrutura, no ponto certo.
| O material ainda apresenta outra facilidade: pode ser desmontado em segundos
| para reformas ou manutencdo das instalagdes. Sem sujeira, o préprio recorte do
PVC ¢é rapido e simples. Os lambris tém tamanhos variados e ha medidas especiais
que podem ser encomendadas aos fabricantes.

O unico aspecto que exige qualificagdo do instalador é o uso da pistola finca-
pino, que representa o passo mais barulhento da colocagdo. Por isso, a protegao
auricular é necessdria, assim como uma habilitagdo comprovada para o uso da
ferramenta. Quem nao tiver feito o treinamento para manuseio da pistola, podera
optar pela furadeira elétrica.

:

| 18. COBERTA
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A execugao de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidaM

construtor por sua resisténcia e estabilidade.
Madeiramento

A estrutura do madeiramento do telhado sera executada de acordo com o projeto e
totalmente em madeira de lei.

As partes essenciais das estruturas como as treligas, constarao sempre de
pegas escolhidas de uma mesma espécie vegetal.

As pecas de madeira cujas se¢des transversais possuam a maior dimensao
menor ou igual a 3” s6 poderao ser emendadas sobre um apoio.
Para os apoios das estruturas (pilares) serd obrigatério o uso de
contraventamentos sempre que o indice de exbeltez for maior ou igual a 100.

Todo o madeiramento, antes de ser levado para a cobertura, serd imunizado
com aplicagao, por imersdo, de mistura de Carbolineum (VEDACIT), ou similar,
com querosene, na dosagem de 1:8.

Podera ser utilizado outro tipo de tratamento indicado no projeto executivo.

Sao fabricadas em pequenas olarias ou em instalagdes industriais, a partir
da mistura de argilas, tendo suas caracteristicas ligadas ao tipo de material de
origem e ao tipo e duragao do cozimento utilizado.

Telha ceramica colonial tipo canal normalmente, sdo fornecidas em dois
tipos: as inferiores, canais, sdo diferentes na forma e na geometria das superiores,
capas. Entretanto, podem ser fornecidas sem distingado entre capas e canais.

Pesam, em média, 1,80 Kg, quando secas.

Possuem, em média, 50 cm de comprimento, o que lhes confere um
consumo médio de 31 unidades/m2, sem acréscimo de perdas.

As telhas ceramicas coloniais tipo canal mais utilizadas no Estado do Ceara
sao:

. Telha Colonial Comum
. Telha Colonial do Rio Grande do Norte
. Telha Colonial “Barro Forte”

Ha no mercado telhas coloniais oriundas de pequenas olarias, que sio
fabricadas sem encaixes, engates e critério de qualidade, mas que, a depender do o
tipo de obra, podem ser tteis. Pesam secas, em média, 1,10 kg. @ ‘

As telhas ceramicas coloniais de boa qualidade, prensadas e produzidas em
ceramicas industriais, possuem encaixes para montagem e engate para ripa.

Av. Moises Moita, N° 785 , Planalto — Cep: 62.320-000 - Tiangué — Cears @ A
CNPJ n* 07.735.178/0001-20 — CGF 06.920.164-1 - Cx. Postal; 001, Fone/Fax: (88) 3671-2288, 3671 2888, ) cgg} R
e-mail. pmtiangué@yahoo.com.br QS‘Q-




ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TIANGUA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

ey et

Normalmente ndo sao fabricadas pegas especiais, de forma que cumeeiras ou
espigoes sao executados com as proprias pegas emassadas com argamassa trago T
6 (1 cimento : 2 arenoso : 4 areia média :aditivo impermeabilizante).

18.16. REVESTIMENTO DE PAREDES

Chapisco Comum — Em camadas irregulares e descontinua, sera executado
com argamassa empregando-se areia grossa e cimento no trago 1:4. As superficies
destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas a vassoura e
abundantemente molhadas antes de receber a aplicagio desse tipo de
revestimento.

Emboco Tipo “Paulista” - Salvo indicagdao em contrario serd empregado
revestimento denominado emboco Paulista constituido de uma sé camada
de espessura varidvel entre; 1,5 a 2,0 cm. A argamassa depois de aplicada sera
desempenhada a régua e alisada com desempenadeira cuja face de contato com a
superficie revestida, tera feltro ou espuma de borracha.

Os tragos volumétricos das argamassas de cimento, cal em pasta e areia fina
peneirada sao:

a) para paredes internas - 1:2:7; e,
b) para paredes externas - 1:2:6.

A agua, na quantidade minima necessaria, sera adicionada antes da
utilizagdo da argamassa. As argamassas serao preparadas em quantidades tais que
possam ser aplicadas antes do inicio do endurecimento, sendo vedado o emprego
de argamassa ap6s decorrido uma hora de adigdo de agua.

Antes da aplicagio do emboco, serdo colocadas guias com a mesma
argamassa. A colocagao devera ser feita de cima para baixo acabando a superficie
com desempenadeira de madeira. A superficie ndo devera apresentar
irregularidades e sera mantida umida, pelo menos durante 24 horas, para evitar a
rapida secagem que podera causar fissuragoes.

Quando indicado, o revestimento externo tera adicionado a sua argamassa, .
produto hidrogréfico, de acordo com as instrugées do Fabricante, com a finalidade, ‘
de se obter uma boa impermeabilizagao.

Azulejos e Ceramicas - Ap6s curada a massa tnica, cerca de 10 (dez) dias,
inicia-se a colocagdo dos azulejos ou das cerdmicas com argamassa d
assentamento no trago 1: 3 de cimento e areia. Antes de serem assenta o
azulejos deverdo ser imersos em agua limpa durante 24 horas. Quar\dﬁg 06\‘\“%

0‘\?
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especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente de nivel e \K
prumo. A espessura das juntas sera de 1,5 (um e meio) mm. Ainda quando nao
especificado de forma diversa as arestas e os cantos nao serao guarnecidos com
pegas de arremates. Os azulejos a serem cortados ou furados para passagem de
canos, colocagdo de torneiras, registros e outros elementos de instalagdo, niao
deverdao apresentar rachaduras nem emendas, ndo sendo aceitas pegas que
apresentarem qualquer tipo de defeito. Decorridas 72 (setenta e duas) horas do
assentamento. Inicia-se a operagao do rejuntamento, o que sera efetuado com
pasta de cimento branco e p6 de marmore ou alvaiade, no trago volumétrico de 1:

4 . na eventualidade da adigdo de corante a pasta, a proporgdo desse produto ndo
podera ser superior a 20% (vinte por cento) do volume de cimento.

QUADRO | - ARGAMASSA
TIPO |USO TRACO EM |MATERIAIS
VOLUME |CONSTITUINTES

Al ALVENARIA DE PEDRA-FUNDAGAO 1:5 CIMENTO,AREIA
MEDIA OU GROSSA

A2 ALVENARIA DE PEDRA-ELEVACAO 1:6 CIMENTO, AREIA
MEDIA OU GROSSA

A3 ALVENARIA DE TIJOLOS 1:10 CIMENTO, AREIA
FINA SiLIcO-
ARGILOSA

A4 ALVENARIA DE TIJOLOS 1:8 CIMENTO, AREIA
FINA CILICOSA

A5 ALVENARIA DE TIJOLOS 1:5: 24 CIMENTO,CAL,AREIA
FINA SILICOSA

A6 ALVENARIA DE TIJOLOS 1:5:30 CIMENTO, CAL, AREIA
FINA siLIco-
ARGILOSA

A7 REVESTIMENTO (REBOCO) INTERNO  [1:10 CIMENTO, AREIA
FINA siLico-
ARGILOSA

A8 REVESTIMENTO (REBOCO) INTERNO [1:8 CIMENTO, AREIA
FINA SILICOSA

A9 REVESTIMENTO (REBOCO) INTERNO [1:5:24 |CIMENTO, CAL AREIA
FINA SILICOSA =iy

A10 REVESTIMENTO ( REBOCO) INTERNO |1:5:30 |CIMENTO, CAL, AREIA ’} 3
FINA SiLICO .
ARIGILOSA

Al1 REVESTIMENTO (REBOCO) EXTERNO [1:5 CIMENTO,

A
L
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FINA  SILICO -
ARGILOSA
A12 REVESTIMENTO (REBOCO) EXTERNO CIMENTO, AREIA
FINA SILICOSA
A13 CHAPISCO DE ADERENCIA EM LAJES OU CIMENTO, AREIA
EM OUTROS ELEMENTOS EM CONCRETO MEDIA OU GROSSA
A14 CHAPISCO DE  ADERENCIA EM CIMENTO, AREIA
ALVENARIAS MEDIA OU GROSSA
A15 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO CIMENTO, AREIA
VERTICAL (AZULEJOS, PASTILHA, ETC.) FINA  siLlco -
ARGILOSA
Al6 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO CIMENTO, AREIA
VERTICAL (AZULEJO, PASTILHA, ETC.) FINA SILICOSA
A17 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO CIMENTO, AREIA
HORIZONTAL (PISOS) FINA  SiLIcO -
ARGILOSA
A18 ASSENTAMENTO DE REVESTIMENTO CIMENTO, AREIA
HORIZONTAL (PISOS) FINA SILICOSA
A19 CIMENTADOS PARA PISOS CIMENTO, AREIA
MEDIA
A20 ASSENTAMENTOS DE PEGAS SUJEITAS A CIMENTO, AREIA

TRACAO (CHUMBAMENTO)

MEDIA OU GORSSA

18.17. PISOS E PAVIMENTACOES CONTRAPISO

Sob os pisos cimentados, executar-se-a um piso morto de concreto simples com

Fck = 135 kg/cm2 (cimento, areia grossa e brita n02) bem nivelado e obedecendo
os rebaixos do projeto.

PISOS — CIMENTADOS E CERAMICOS

contra piso de concreto simples, conforme especificado.

No caso de pisos em contato com o terreno, faz-se necessario a execugdo de

Os pisos cimentados, sempre que possivel serdo obtidos pelo simples
sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento, do préprio concreto da base,
quando este estiver plastico.

&
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Nos locais em que o refluxo da argamassa do concreto for insuficiente sera
permitida a adi¢ao de argamassa no trago 1: 2 de cimento e areia, com o concreto
ainda fresco.

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de
modo diverso, sera dividido, em painéis, por sulcos profundos ou por juntas que
atinjam a base do concreto. Os painéis ndao poderdo ter lado com dimensodes
superiora 1m.

A disposigao das juntas obedecera ao desenho simples, devendo ser evitado
cruzamento em angulos agudos e juntas alternadas.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo, para
tal fim, conservadas sob permanente unidade, durante 7 (sete) dias que sucederem
sua execug¢ao.

Para a colocagao de piso em ceramica a base devera estar com o caimento
pronto.

Estende-se a argamassa no trago 1: 4 com cimento e areia grossa espessura
de 4mm em seguida com uma desempenadeira dentada de ago, formam-se os
cordées que possibilitem o nivelamento das ceramicas. Sobre os cordoes ainda
frescos, serdo aplicados os ladrilhos, batendo-se um a um, como no processo
normal. A espessura final da argamassa sera 2mm.

As ceramicas devem ser imersas em agua limpa e estardo apenas imidas e
nao encharcadas quando da colocagao.

A quantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do
cimento, ou seja de seu endurecimento, venha a ocorrer posteriormente ao
término do assentamento. Na pratica, isto corresponde a espalhar e sarrafear
argamassa em area de 2m2 por vez.

Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se pé de cimento de modo
uniforme na espessura de 1| mm. Esse po6 de cimento serd hidratado,
exclusivamente, com agua existente na argamassa da camada de regularizagao,
constituindo, dessa forma, a pasta ideal. Para auxiliar a formagado da pasta, passar
levemente a colher de pedreiro.

Apos terem sido distribuidas sobre a drea a pavimentar, as ceramicas serio
batidas uma a uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com a pasta
de cimento.

A colocagdo das ceramicas justapostas ou seja com junta seca, nio serj
admitida.

Quando ndo especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e
rigorosamente alinhadas. A espessura das juntas sera de 2mm
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Decorridos 7 (sete) dias de assentamento, inicia-se a operagao de
rejuntamento, o que sera efetuado com pasta de cimento cinza ou branco e
alvaiade no trago volumétrico 1: 4

Na eventualidade de adigao de corante a propor¢ao desse produto ndo
podera ser superior a 20% (vinte por cento) do volume do cimento.

As juntas serao, inicialmente escavadas e umedecidas, ap6s o que receberdo
a argamassa de rejuntamento.

No caso de colocagdo de cerdmica com cola, procede-se do mesmo modo
que o colocado com argamassa, menos de molhar a cerdmica e ao invés de
argamassa de assentamento usa-se cola.

Apbs a cura completa da argamassa, procede-se a aplicagdo de cola ou
massa adesiva. A cola sera de base de PVA, terd consisténcia pastosa, cor branco,
densidade 1,6 e PH de 7 a 8. Antes do espalhamento da cola adiciona-se a ela 10%
(dez por cento) em peso, de cimento. No momento da incorporagao, o cimento sera
molhado.

Para espalhamento de cola, j4 com o cimento integrado em sua massa,
utiliza-se desempenadeira com um lado liso e outro dentado (destes de 3 a 4mm
de altura). Com o lado liso da desempenadeira espalha-se, sobre a argamassa de
regularizagdo, uma camada de cola com 3 a 4mm de espessura e 2 m2 de area.

Apds terem sido distribuidas sobre a drea a pavimentar, as ceramicas serao
batidas, uma a uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com pasta de
cimento.

A colocagao das ceramica justapostas, ou seja, com juntas seca, ndo sera admitida.
Quando nao especificado de forma diversa, as juntas serdao corridas e
rigorosamente alinhadas. A espessura das juntas sera de 2mm.

0 rejuntamento sera igual ao da colocagdao com argamassa.
PISO INDUSTRIAL

0O revestimento de piso das areas internas, onde indicado no projeto de
arquitetura como piso industrial, serd em granitina polida cor cinza em cimento

comum, (areia branca e pedriscos de dolomita mista), 12 mm de espessura
acabada, em placas de 100 x 100 ¢cm, com junta pléstica na cor cinza.

18.18. IMPERMEABILIZACAO
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Os servigos serdo rigorosamente executados, por pessoal especializado, que

oferega garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerao, rigorosamente as
normas da ABNT, especialmente a NB- 279/75.

18.19. ESQUADRIAS DE MADEIRA

Os trabalhos de carpintaria e marcenaria tém por objetivo definir os termos
adotados no Caderno de Encargo, tomando-se por base, para essa finalidade, o
texto da NBR-7210/1 986.

As esquadrias de madeira, portas, janelas, armarios, balcGes, guinches,
guarnigoes, etc, obedecerao, rigorosamente as indicagoes dos respectivos desenhos
de detalhes, ou na falta desses, o que for elaborado pelo Construtor e que tenha
sido previamente aprovado pelo Contratante.

Serdo recusadas todas as pegas que apresentarem sinais de empenamento,
deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

0 revestimento final sera especificado para cada caso particular.

Serdo de boa qualidade, do tipo ficha, e sujeitas a substituigdo caso sejam
observadas alteragdes posteriores. Si serdo assentadas nos vaos externos e
banheiros. Para o assentamento serdo utilizados forramentos lisos e batedouros.
Portas

As portas internas serdo do tipo Parana, obedecendo as dimensdes do
projeto. As externas serdao compostas de duas folhas 0,80 x 1,05 m, sendo uma
inferior e outra superior, tipo ficha.

Janelas

Serao de boa qualidade, do tipo veneziana, de madeira e sujeitas a
substituigao caso sejam observadas alteragdes posteriores.

18.20. FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armario,
balcdes, guinche e outras, serdo inteiramente novas, em perfeitas condigdes de
funcionamento e acabamento.

Serdo de ferro cromado, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento
fosco ou polido, conforme especificado para cada caso.
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As ferragens, principalmente as dobradigas, serao suficientemente robustas,
de forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser
submetidas.

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo monobloco, formato oval. As
ferragens obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao, de
modo a serem evitadas discrepancias de posigdo ou diferengas de nivel
perceptiveis a vista.

As maganetas das portas, salvo condigdes especiais, serao localizadas a
1,05m do piso acabado.

0 assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo
Construtor. Os rebaixos ou encaixes para dobradic¢as, fechaduras de embutir,
chapas-testas e outras, terdo a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que
exijam emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade,
acabamento e dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo
aquelas satisfazerem a norma N8-45153.

18.21. PINTURA

Serdo obedecidas as recomendagGes que se seguem na aplicagdo de pintura
em substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcao, 6leo, esmalte, PVA,
base de latex, e outras, serao executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de
um modo geral obedecerio as seguintes disposigoes:

- todas as tintas serao rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- as tintas somente poderao ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado
e, a acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;

- sempre haverd necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, »in
com remogao de manchas de 6leos, graxas, mofos e outras porventura existentes. @ ‘

Os substratos estarido suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioragao e preparados adequadamente, conformes instrugées do fabricante da \\Q‘\,

tinta, para evitar danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie. N Y
¢ ggé;,k
N
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Serd evitada a aplicagdo prematura de tinta em subsﬂatoM

insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicagao de tintas de fundo
para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos,
emulsionadas em dgua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serao aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos,
algas, bona, eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serdo
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante.

O preparo da superficie a receber a caiagao consistira, apenas, no lixamento
leve, para remogao de graos de areia soltos e posteriormente espanados.

A primeira demdo - “PRIMER” - serd bastante fluida e consistira na diluigao
de 1kg de cal com 3 litros de dgua. A mistura sera adicionada o aditivo-fixador na
quantidade de 30ml.

A primeira demao sera aplicada, com brocha, no sentido horizontal. Apos
secagem serd aplicada a segunda demao no sentido vertical.

No preparo da segunda demao sera diluido 1kg de cal em 1,5 litros de dgua.
A mistura sera adicionada o aditivo-fixador na quantidade de 30m1.

Serdo dadas tantas demdos quantas forem necessarias, para que a parede
fique com a pintura homogénea.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre
concreto ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura
da pelicula, de cada demdo, serd a minima possivel, obtendo-se o acabamento
através de demaos sucessivas.

A pelicula de cada demdo sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada demdo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca 0 que evitard enrugamentos e deslocamentos. lgual cuidado
havera entre demao de tinta e de massa.

Nas pinturas com esmalte sobre madeira, as superficies devem ser lixadas
até ficarem perfeitamente lisas. Sera aplicada uma tinta de fundo para .
homogeneizar. S6 apds estar perfeitamente seca é que serd aplicada a primeira
demao de tinta. As superficies de madeira receberdo lixamento preliminar a seco
seguido de espanamento, antes de receber a pintura de acabamento. Além disso, as
pegas de madeira deverdo ser imunizadas contra fungos e insetos nocivos, com

imunizante apropriado. As pegas que ficarem em contato com locais possiveis de
Av. Moises Moita, N° 785 , Planalto — Cep: 62.320-000 - Tianguéa - Ceara

CNPJ n® 07.735.178/0001-20 ~ CGF 06.920.164-1 - Cx. Postal; 001, Fone/Fax: (88) 3671-2288, 3671.2888, »‘*’ C?? A
e-mail. pmtiangud@yahoo.com.br M) Q.“g




ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE TIANGUA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

umidade, além de imunizagio, ser impermeabilizadas com tinta impermeabilizante
ou betume.

Nas pinturas esmalte sobre ferro as superficies serdo lixadas e preparadas
com base antiferrugem tipo zarcdo. SO ap6s a secagem total seré aplicada a tinta
definitiva. As superficies metalicas serdo desoxidadas com abrasivo e depois de
limpas e secas, inclusive livres de p6, graxas, 6leos e gorduras, levardo 2 demaos de
pintura de base “Primer”. A pintura de acabamento sera efetuada nas tonalidades
indicadas pela FISCALIZAGAO.

A aplicagdo de verniz sobre concreto, sé sera realizada ap6s ser removida
toda a sujeira, respingos de massa e lixamento leve das pegas e posterior
espanamento. As superficies externas de alvenaria ou concreto aparente poderao
ser pintadas com tinta impermeavel a base de cimento de acordo com as
instrugdes da FISCALIZAGAO.

Serao aplicadas tantas demaos quantas forem necessdrias até que se tenha
homogeneidade nas pegas.

18.22. INSTALACAO ELETRICA

As instalagoes elétricas e de telecomunicagdes, compreendendo as
instalagdes de forga, luz, para-raios, telefones, telex e outras, serdo executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

0 Construtor submeterd oportunamente as diferentes partes do projeto de
instalagdes elétricas e de telecomunicagdes as entidades locais com jurisdi¢do
sobre o assunto e ajustard quaisquer exigéncias ou alteragdes impostas pelas
autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias ao
Proprietario.

Para obten¢do de aprovagido do projeto de instalagdo de telefones sera
obedecida a sistematica definida no tem 12 da Norma Telebras 224-3115-01/06.
Conforme definido no item 4.8 da Norma Telebras citada, nenhuma tubulagao
telefénica devera ser executada sem que seu projeto tenha sido aprovado.

O Construtor solicitard a vistoria das tubulagbes de telefones tao logo
estejam em condicoes de uso e ndo apenas quando o edificio estiver totalmente
construfdo, o que permitira que os cabos e fios telefénicos estejam ja instalados
por ocasido da conclusdo das obras.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente
arrumados em posigao e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos
respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatério e de boa qualidade.
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Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser
instalado, prevendo-se meios de fixagao ou suspensao condizentes com a natureza
do suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo
protegidas contra contatos acidentais, seja por um involucro protetor, seja pela sua
colocagdo fora do alcance normal das pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagao normal, possam
produzir faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo
possuir uma separag¢ao incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de
todo material facilmente combustivel.

S6 serao empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em
vista e que satisfagam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares imidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries,
onde o material possa sofrer a agao deletéria dos agentes corrosivos de qualquer
natureza, ou onde possam facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam
0s materiais ficar submetidos as temperaturas excessivas, serdo usados métodos
de instalagbes adequadas e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e
durante a construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragao
de detritos e umidade.

A tubulagao ndo terd solugao de continuidade e sera ligada a “terra” O
eletrodo de terra serd executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais
0 seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo
aconselhavel ndo se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra
desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apds a execugdo da instalagdo é
verificada periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca
ultrapassar 25 (vinte e cinco) ohms.

A distdncia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os
diferentes poélos ou fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos
esforgos eletrodinamicos, sera de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para
tensdes entre 300 e 600 volts.

Nao serdo empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material
adequado ou protegidas convenientemente contra a corrosao.
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As barras nuas, sobre isoladores, serao instaladas de modo a ficarem
protegidas de contato acidentais, sendo esta protegao considerada assegurada nos
seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas
qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagao ou de trabalho por grades que
impegam que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de
dgua ou de corpos estranhos.
. Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforgos
mecadnicos incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou
revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou
maiores do que os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagoes dos condutores serao executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecdnica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente por meio de um conector apropriado; as emendas serao sempre
efetuadas em caixas de passagem com dimensdes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s
podendo ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes terd caracteristicas no minimo
. equivalentes as dos condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdao
feitas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente, sendo que:

Os fios de segao igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderao ser ligados
diretamente aos bornes, sob pressao de parafuso;

Os condutores de se¢do maior do que o acima especificado serao ligado por
meio de terminais adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a
instalagdo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que nao seja a prevista
noutros artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel R

(3

sdo indicados os seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio: ‘

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms; %ﬁ&
WO
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Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segdes, uma resisténcia
baseada no limite de condugdo de corrente dos condutores de acordo com os
seguintes valores:

1.25a 50 amperes inclusive - 250.000 ohms.
6.51 a100 amperes inclusive -  100.000 ohms.
3.101 a 200 amperes inclusive - 50000 ohms.
4,201 a 400 amperes inclusive - 25.000 ohms.

5.401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
6. Acima de 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdao determinados estando todos os quadros ou painéis
de distribuigao, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegao em seus lugares e
protegidos de penetragdo de dgua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de
iluminagdao e aparelhos de utilizagao (consumidores) em geral, a resisténcia
minima permitida sera a metade do valor especificado acima.

A instalagdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposigoes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e nao
deverd contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua
interrupg¢ao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos
em que possa sofre danificagdes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a
ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas
expostas que, em condigdes normais, ndo estejam sob tensdo, serao ligados a terra
quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

0 equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:

0 equipamento estiver instalado em local imido;

0 equipamento estiver instalado em localizagdo perigosa;

0 equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metilica;
O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

0 condutor de ligagdo a terra serd preso ao equipamento por meios
mecanicos tais como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que
assegurem contato elétrico perfeito a permanente. N3o deverdo ser usados
dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.
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Os condutores para ligagdo, a terra do equipamento fixo, pode?n\cﬁ'f'ﬁ.éo
fazer parte do cabo aumentador do mesmo. Deverao ser instalados de forma a ter
assegurada sua protegao mecanica e a nao conter qualquer dispositivo capaz de
causa ou permitir sua interrupgao.

Nos trechos verticais das instalagdes em eletrodutos rigidos, os condutores
serdo convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagao e aos
intervalos nao maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos

Até 1/0 AWG 20 aos 4/0  AWG

Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

0 apoio dos condutores serd por suporte isolantes com resisténcia mecanica
adequada ao peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por
suportes isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no
caso de isolamento com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o
isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas
de cobre eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdao caracterizadas por cores
convencionais: verde, amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizacao.

A instalagao dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da
NBR -5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes
Servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagdo, pela passagem de buchas
embebidas em verniz isolante ou parafina;
- Pavimentagao que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.);
- Telhado ou impermeabilizagoes de cobertura;
- Assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegam a penetragdo de
chuva;

- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagdo, serao usados, como lubrificantes, talco,
diatomita ou pedra-sabao.

Os condutores e caixas obedecerdo ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em
chaminés falsas, intervalos de lajes e outros espagos adrede preparados.

Os condutores serdao instalados antes da concretagem, assentando-se

trechos horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serao w "
montadas antes de executadas as alvenarias de tijolos.
Q\&
G
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A instalagdo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagoes dos mesmos
com as caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com
adesivo anao secativo.

A tubulagdo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando,
outrossim, uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera
particular esmero na vedagdo das juntas e rigorosa verificagio das perfeitas
condigdes dos mesmos, apos o assentamento.

Poderao ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos
que explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos
rigidos e seus acessérios - apenas esmaltados, s6 poderdao ser usados em
instalagOes internas e nao sujeitas as condigoes corrosivas.

As instalagdoes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serao
feitas exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos sé deverao ser cortados perpendicularmente ao seu
eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se
cuidadosamente todas rebatas deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de
rosca. Os tubos poderao ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para
remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serao emendados, quer por meio de luvas
atarrachadas em ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido
na luva até se tocarem para assegurarem continuidade da superficie interna da
canalizacao, quer por qualquer outro processo que também garanta:

- Perfeita continuidade elétrica;

- Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagao;
- Vedagao equivalente a da luva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

Nao serao empregadas curvas com deflexao maior do que SOo. Em cada
trecho de canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre
extremidade e caixa, poderao ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu
equivalente até no maximo 2700. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a
conter condutores com capa de chumbo poderdo ser usadas no maximo 2 curvas
de 900 ou seu equivalente até no maximo IBOo.

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido
cuidado para ndo se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir
sensivelmente a se¢do interna. Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a
bitola 1” (25 mm), serao usadas curvas pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio
de méquinas ou ferramentas especiais, com 0 mesmo cuidado para nao danificar a
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