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A água clorada para desinfecção deverá ser mantida na tubulação o tempo suficiente, a

critério da fiscalização, para a sua ação germicida. Este tempo sel:j:83ãíãlr)lEIo de 24 horas

consecutivas. Após a período de retenção da água clorada, os resíljftide cll;g?/ll$!bSltremidades
dos tubos e outros representativos, serão no mínimo, de 25 llãg/iã8"'s .C(Z,, )e cloraçãa

especificado será repetido, se necessário e a juízo da fiscalização, atenuem'a ilgsüãs/demonstrem

que a tubulação está esterilizada. ''xx:l=11gi

Durante o processo de cloração da tubulação, as válvulas e outros acessórios serão mantidos

sem manobras, enquanto as tubulações estiverem sob cargas de água fortemente chorada. As

válvulas que se destinarem a ligações com outros ramais do sistema permanecerão fechadas até que

os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Após a desinfecção, toda a água de tratamento será esgotada da tubulação e suas
extremidades.

Análises bacteriológicas das amostras serão feitas pela Contratante e caso venham a

demonstrar resultados negativos da desinfecção das tubulações, o Construtor ficará obrigado a

repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalização e correção por sua conta integral,

não somente a obrigação de fornecer a Contratante as conexões e aparelhos necessários para a

retirada das amostras de água, como também as despesas para repetição do processo de desínfeção.

Na lavagem deverão ser utilizadas, sempre que possívelvelocidade superior a 0,75 m/s.

14.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento e Instalações de Sistemas de Bombeamento

e Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirão as exigências da

CARECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes características

básicas

Motores rebobináveis, trifásico ou monofásico, potência adequada ao consumo do

bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderão ser

fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aço inoxidável, hermeticamente fechado.

Pitanguinha, Croata e Caracol
iá de Abastecimento de Agua

Tianguá - CE 50
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O bombeador deverá ser multiestágio, cujo dimensionamento seguirá sempre a faixa

ótima de rendimento do modelo, com a apresentação da planilha de teste de performance por

eq uipamento. ,,Í:llild.Ç'ü' 'c ;%:..

As características complementares do bombead4á! e dd rD;;br e;hê\ expressas na tabelassa

abaixo

BOMBEADOR

COMPONENTES

Eixo

Corpo d

Estágios

Corpo da válvula de retenção

Corpo de Sucção

Rotores

Difusores

Bucha de desgaste

Bucha de guia

Acoplamento

Tabela lla

MOTOR

CARACTERÍSTICAS

Eixo

a BombaC

ESPECIFICAÇÕES

Aço inox Cr Ni ou Aço inox AIS1420 ou 304

Aço inox Cr Ni ou Aço inox AIS1304

Aço inox AIS1304 ou Tecnopolímero injetado

Aço inox AIS1304

Aço inox AIS1304

Aço inox AIS1304 ou Tecnopolímero injetado

Aço inox AIS1304 ou Tecnopolímero ínjetado

Aço inox AIS1304 ou Tecnopolímero injetado

Aço inox AIS1304 ou Borracha Nítrica

Aço inox AIS1304 ou Bronze

ou Bronze

)u Níquel

Aço inox Cr Ni ou Aco

-4.ü'ü, .''"«H "a.wa,
!!ilEistemà de Abastecimento de Agua
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e Pintura dos Equipamentos

Todas as superfícies metálicas, não condutoras de corrente elétrica, deverão ser pintadas

e submetidas tratamento adequado, o qualdeverá proporcionar boa resistência a óleos e graxas em

geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resistência à corrosão, boa aparência e

fino acabamento.

Os armários dos painéis dos quadros de comando deverão receber pintura eletrostática

e acabamento em pintura sintética.

Abrigo para quadro de comando

A construção do abrigo será executada com fechamento em alvenaria de tijolo maciço

assentado de meia vez com reboco constituído de argamassa de cimento e areia e deverá ser pintado

com tinta branca à base de calaté três demãos.

Deverá ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de

cobertura e através da instalação de um cachimbo de PVC que deverá servir para entrada da fiação

do quadro elétrico. Estes serviços deverão ser executados rigorosamente de acordo com o prometo,

dimensões e padrões contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideração a distância

das unidades

8 Proteção para poços tubulares

A proteção do poço tubular consistirá em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa

também em concreto. O assentamento dos anéis deverá ser feito sobre a laje de proteção construída

Pitanguinha, Croata e Caracol
tema de Abastecimento de Água

Tianguá

Extrator Aço inox Cr Ni ou Aço inox AIS1304 ou Aço silício

Mancal Axial Aço inox AIS1304 ou Cerâmica carbonato

Suporte superior Af'l innv AIC;1 304 'çi:©ài';;-~h.

Suporte inferior AçoinoxAIS1304 G? -Ç;igi l
Carcaça

Aço inox AIS1304 xt-""'r:11;;1,a'
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conforme especificado em projeto. Feita a colocação dos anéis, deverá ser.!glocada a tampa com

sub-tampa que servirá de acesso às instalações. A sub-tampa deverá set/4lÊhada. veftÍ8$mente com

a boca do poço.

e Serviços Hidráulicos e Elétricos para montagem de Êqyipai'ríêõ#os

Para instalação de bombas submersas serão necessários dois Õãí:;{ de braçadeiras,

adequadas ao diâmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevação

confíável(tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos serviços

Antes de a instalação verificar se o conjunto motobomba não foi danificado no

transporte; se o cabo não sofreu ruptura na imolação e examinar a voltagem do equipamento (placa

de identificação) para ver se corresponde à voltagem da rede onde será ligada.

Para união dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentação que estiverem

dentro do poço, em contato com a água, será necessária a utilização de isolamento tipo mufla,

apropriado e recomendado para uso dentro da água.

A ligação do cabo elétríco ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligação ao

paínelde comando elétrico.

Para içar e descer o conjunto motobomba deverá ser usado um pendurador ou cabeçote,

bem como trava mecânica para interromper a descida e fazer a conexão dos tubos.

Não se esquecer de encher a bomba com água antes de descê-la

e Quadro Elétrico de Comando e Proteção

Os quadros deverão ser instalados no interior da casa de proteção de um só
compartimento, construída em alvenaria e seu acesso se fará através de portinhola com trinco ou

maçaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e proteção dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos

seguirão os padrões do SISAR, com as seguintes características básicas:

Dimensionamento de acordo com a potência do equipamento de bombeio ao sistema, e

composto com

S stema de Abastecimento de Agua
Pitanguinha, Croata e Caracol Tianguá
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Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relê bi-metálico, relê falta de fase, relê de

nível com eletrodos, temer de programação, horímetro, voltímetro, chave comutadora, chave

seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automático, fusíveis de força, e comando

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relê bi metálico, relê falta de fase, relê de nível

com eletrodos, temer de programação, horrífero 220 v 6 dígitos, voltímetro 96x96 com comutador,

transformador de corrente, amperímetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave

seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automático, canaleta de

proteção de fios, fusíveis de força, e comando.

/©'
'$

e Garantia .IÊ .51

A contratada deverá apresentar, juntamente com os equifiq'reríÜos%:glrPúNi'eçiho de Garantia

fornecido pelo fabricante, que deverá cobrir quaisquer defeitos dê!-..lit(!jêÍl%fabricação, falha de

material, relativamente ao fornecimento

Este "Termo de Garantia" deverá ter validade mínima de 12 meses a partir da data de entrega

ento de Água: Sistema de
Pitanguinha, Croata e Caracol Tianguá - CE 54



15.0 CÁLCULOS E DIMENSIONAMENTOS e'' .;::::
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15.1 CÁLCULO DA ADUTORA DE ÁGUA TRATADA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Prometo

Taxa de crescimento
Número de unidades habitacionais

Taxa de ocupação
Consumo per capita
Coeficiente do día de maior consumo {KI)
Coeficiente da hora de maior consumo IK2)

20

1,72
491

3,77
100

1,2
1,5

%a.a
unidades

habitantes/unidade
litros/hab ./d ia

POPULAÇÃO DE PROJETO

P' = N' unid. Hab. x Tx. ocupação
P = P' x Tx. Crescimento

1851 habitantes
2603 habita ates

VAZÃO MÉDIA DE CONSUMO

Qm =(P x consumo per capital/ 86400 3,013 1/s l0,848 m:/h

VAZÃO DO DIA DE MAIOR CONSUMO

Qmd = Qm x KI 3,616 1/s 13,017 m3/h

VAZÃO DA HORA DE MAIOR CONSUMO

Qmh = Qmd x K2 5,424 1/s 19,526 m3/h

ADUTORA DE ÁGUA TRATADA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Tempo de funcionamento da bomba(t)
Comprimento Tubulação em PVC IL)
Coeficiente do tipo de material(C)
Nívelmínímo de captação do manancial(Nmc)
Nívelmáximo de recalque do manancial(Nmr)
Níveldinâmico do RAP (Nd)

Altura do Reservatório Elevado (Ar)

Constante em função do materialPVC(K)
Aceleração da gravidade (g)

18

2.809,85
140

98,39
147,48

1,00

13,66
18

9,81

horas
m

m

m

m

m

m/s2

VAZÃO DE ADUÇÃO

Qa = (Qmd x 241/ t 4,821 1/s 17.356 m3/h

DIÂMETRO DA TUBULAÇÃO
D = 1,2 x VQa
(Fórmula de Bresse)

0,0833

o,100

83,322

100Diâmetro adotado

Ú j$$gu .,NP⑤ã«} #④.pzÊ&
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ÁREA DA TUBULAÇÃO:

A = ll D2 / 4

VELOCIDADE NA TUBULAÇÃO:

CÁLCULO DA SOBREPRESSÃO:

PERDA DE CARGA UNITÁRIA

J = l0,643 x Q.al'85 x C-i,8s x D-4.a7

0,0079

C),6142 m/s

0,004371 m/m

PERDA DE CARGA TOTAL
Hf = J x L

DESNÍVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd

ALTU RA MANOMETRICA TOTAL

Hmt = Hg + Hf

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE

= 9.900 / [ 48,3 + K ( O / E ) ] ' 5'

12,2814

63,75

76,03

592,62 m/s

Tabela : Especificações Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSÃO MÁXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SOBRE PRESSÃO NO TUBO

Ha = C x V/ G

GOLPE DE SOBRE PRESSÃO MÁXIMAINSTALADA

P = Ha + Hg

37,10 m.c.a

99,85

Tabela: Autor Azevedo Neto

Sistema de Abastecimento de Agua
Pitanguinha, Croata e Caracol- Tianguá - CE 56

Espessura tubos PVC (mm)

D
Classes

50 2.7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6.1 7,8

Classe Pressão de Serviço
[mca)

12 60

15 75
20 100
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Classe adotada para a tubulação da adutora 20

OBS: Para efeito de cálculo da tubulação da adutora, não foi considerado o níveldinâmico do RAP

CÁLCULO DA BOMBA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Rendimento do motor (rtl
Vazão de adução (Qa)
Altura manométrica totaljHmt)
Fator de correção da potência do motor (f)

65 %

4,821 1/s
76,03 m.c.a

20%

Tabela: Autor Azevedo Neto

POTÊNCIA DA BOMBA

P' = Qa x Hmt / 75 x rl
P = P' x f

7,52 cv
9,02 cv

Tipo de Bomba: submersa
Potência adotada: 10,0 HP

Voltagem 220/380 V
Frequência 60 Hz

CÁLCULO DO RESERVATÓRIO ELEVADO
DADOS PARA DIMENSIONAM ENTO
População de projeto {PI

Consumo per capita
Coeficiente do dia de maior consumo(KI)

2603 habitantes
100 litros/hab./dia
1,2

VOLUME MÁXIMO DIÁRIO
Vd = P x 100 x 1,2 312414 litros 312,414 m3

VOLUME N ECESSARIO

Vr = 1/3 Vd
volume aditado

fuste adotado
altura útil

altura total
tiPO

anelpré-moldado

104,14
80,00
8,00
5,66

13,66
Cilíndrico

3,00

m3
m3
m

Pitanguinha, Croata e
Sistema de Abas :ecimento de Agua

Caracol-- Tianguá - CE 57

Potência do Motor Fator de Correção

< ou = 2 HP 50%
2 a 5 HP 30%
5 a 10 HP 20%

10 a 20 H P 15%
> de 20 HP 10%
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