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16.0 - PROJETO ELETRICO

16.1 - INTRODUCAO

o ’,(_\
S orissa0 & oo

Este relatdrio trata sobre o projeto de instalagSes elétricas presentes no 5|stema\de abastecimefito de dgua das

comunidades de Pitanguinha, Croatd e Caracol no municipio de Tiangua-CE e tem como objetivo descrever o projeto

elétrico do sistema.

Todo o projeto foi elaborado com base nas normas vigentes aceitas pela concessionaria local (ENEL).
Quantitativo Plantas:

1 - Planta Baixa Elétrica

2- Detalhe do Pogo em Corte

3- Quadro de Comando e Unifilar

4- Esquema Genérico de Fixacdo e Instalacdo de Eletrodutos
S- Detalhe do esquema de aterramento

6- Ligagdo com Poste e Quadro de Medicdo Modelo Coelce/Enel

16.2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

° NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo (ABNT, 2008).

16.3 - DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES

16.3.1 - Baixa Tensao

O dimensionamento dos condutores foi executado de acordo com os critérios definidos na norma NBR 5410,

que sdo: critérios de secdo minima, capacidade de condugdo de corrente e limite de queda de tensao.
16.3.2 - Critério da Se¢dao Minima

A secdo dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada, e dos condutores vivos, em circuitos de

corrente continua, ndo deve ser inferior aos valores na tabela 47 da NBR 5410.

e

e a,‘x"uirm n”"’fﬁf‘lx‘ e 'f’-w-;.w/zm

Slstema de Abastecimento de Agua
Pitanguinha, Croata e Caracol - Tiangua - CE

M R‘
) ‘uﬂ'lﬂ’lrhﬂlflm‘ﬁ ﬂlﬁ“l et LA L] ‘lﬂvﬂﬂuﬂﬁ“
S Tmad e nﬁlmﬂrnl‘o

70



PATRIA AMADA

BRASIL

14's
[

Tipo do linha

Sagan minima do cJ;Eiduzor mm* -

Instalaghes fixas
em geral

controle

tiliagao do viculle
malc-r}:i! —
Cu'
; . VSN B i
Circuitos de iluminagac - \,  COMISSEC deflicitae:
1WAl N v
Condutores o o 2) 25Cu \“'\.__
: Circuitos de forga™ ¢
cabos isalados | L 16 Al
Circuitos de sinaiizagdo e drcuitos de 6.5 Cu
controle
_— 10Cu
Circuitos de forga 18 Al
Condutores nus [~ z
Circuitos de sinalizagaio e circuitos de s Cu
4

Linhas Nexiveis com cabos isolados

Para um equipamento especifiico

Como especificado na norma do
equipamentio

Para qualquer ouira aplicagao

0,75 Cu®

Circuiles a extrabaia tensad pama
aplicagbos especials

0.75 Cu

N Segbes minimas ditadas por razdes mecanicas

2’05 circutos da tomadas de corrente 30 considerados circuitos de forga.
I Em circuilos de sinalizagdo & contrale destinados a equipamentos oletrdnicos & admitica uma segéo minima de0.3 me.
=) Em cabos multipolares flaxiveis contendo seis ou mats. veias & admitida uvma secio minima de 0.1 mm®.

2

Figura 4: Tabela Se¢éo Minima. Fonte: NBR 5410.

16.4 - CRITERIO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

Para o dimensionamento dos condutores através desse critério é necessario conhecer a corrente de projeto

de cada circuito terminal ou alimentador. Assim, para circuitos monofasicos tem-se:

Para circuitos trifasicos temaos:

S
I, = E,;[A]

5

Iy = ——
T V3

[4]

Onde S representa a poténcia instalada ou demandada em VA, Vr éatensdo de fase e Vsf é atensdo de linha

em volts. Sabendo a corrente de projeto, devem-se aplicar, quando necessarios, os fatores de corregdo de

temperatura e agrupamento, seguindo as tabelas 40 e 42 da NBR 5410.

Lo y 2
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Termeratury |=otazin
i D EPR pu #LPE
e — - =
L1 [ ima 415
15 117 1.42
20 133 408
Z5 1,08 %04
35 0,04 £,98
an 0,57 £9%
45 2,73 LE7
50 .71 0.&E2
&5 a6 0,78
&0 I 077
£5 @ DES
70 - 0SB
75 - 0,50
&1 - 043
Do solio
40 1,40 1,07
5 1,08 t,0a
i 25 0,55 0,96
i 10 0,53 [
] 15 0.8 0.9
e 57 IR, .- O
45 a7 T e
50 0,63 .76
58 1,55 a7
&0 0,45 065
&5 | w )
T f - 053
73 : - [
£ 3 - .38

Figura 5: Tabela Fator de correcdo de temperatura. Fonte: NBR 5410.

i Nimaro ce circuiles ou de cabos mullipolares Yabalas dos
Rof. Forma de agrupamenlo dos 9 12 16 métodos de
a a E
condulores 1 2 |3 4 5 § 7 |8 10, | e s 220 | orincia
Em feixe: ao ar fivre ou I8ade
1 isobre superficie; embutidos; | 1,00 | 080 |0.70 | 0;65 | 0,60 | 0.57 |0.54 |0,52 [0.50 | 0.45 [0.41 (0.38 | (mdlodos
om conduto fechado | AaF)
Camada tinica solbire ‘
2 parede. piso, ou embandeja | 1,00 | 085 078 | 0Y8 | 073 | 072 | 072 | 071 0.0 36 e 37
naa parrada ou pratoloira | | {tmdtodo C)
3 [Camada Gnica na tets 0,95 | 081 | 072 | G658 | 86 | 084 | 083 | 082 61 ]
Camada Grica om bandaja 1 1.00 |88 1082 |0.77 |75 073 |0.73 (072 i ]
4 0,72 1 339
i periurada ]
S—— o 1 (métodos
| 5 joemacauncasouelelo. |y oo | o7 | 062 | 080 | vea | o7e | 079 | 0a 0.78 EoF)
{suports ole,

Figura 6: Tabela Fator de correcdo Agrupamento. Fonte: NBR 5410.

A partir desses critérios de corregdo, calcula-se uma corrente de projeto ficticia usando os fatores de

corregdo de temperatura e agrupamento:

A £ e f i
< Eme Bt o ittrar Eagnan
ruuw_ F T L e e Lo e R o T TY L IR T
Erpgenresirca OIS SN T 1Dade W ik
Fimcnanl do Cg-ns‘n:nm
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Onde I, € a corrente de projeto, Fc € o fator de correcdo de agrupamento e F, é o fator de corregdo de
temperatura. Neste projeto, foi adotada a temperatura ambiente de 402 C, e uma temperatura de 602 C para agua

onde a bomba se encontra (circuito de alimentagdo submerso).

Tendo os métodos de instalac3o dos eletrodutos conhecido, a tabela 36 e 39 (referente aos condutores de

cobre com a isolacdo em PVC e EPR) da NBR 5410 é utilizada para encontrar o valor da segdo nominal cuja corrente

A

suportada seja imediatamente superior a calculada.

16.5 - CRITERIO DE MAXIMA QUEDA DE TENSAO

O critério de maxima queda de tensdo em um circuito terminal determinara se a se¢ao escolhida pela
sapacidade de conducdo de corrente atende a um valor maximo estipulado. Neste projeto, foi considerada uma

gueda maxima de 3% para todos os circuitos.

A partir do valor de se¢do determinado no critério de capacidade de condugao de corrente, utilizam-se as

equacdes para os casos monofasicos e trifasicos, respectivamente:

_ Ip.L.(Rcos® + Xsen®)

AV
10.N,,. Vs

[%]

B V3. Iy. L. (Rcos® + Xsen®)
B 10. Nep. Vrs

AV [%]

Onde L é o comprimento do circuito em metros, R e X sdo valores de resisténcia e reatancia, cos® é o fator

de poténcia médio e o N, € o nimero de condutores em paralelo. Utilizou-se a tabela da bibliografia [1] como fonte

de dados para as resisténcias e reatancias utilizadas.

et c:};f».-!'zee_- Jf/.’??ﬂsw é‘a:fg/ff’ei, i
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Impedincia de seqiiencin positiva Impedincia de seqqiiéncla zero
Seglo (mOhm/m) (mOhm/m)
Resistincin [ Reatiincis Reststéncia Reatdncia
15 e SR L3R 166137 28362
38 NRRRD 1345 JO BEED 18755
a | sssis 0,127 73882 28349
f = 303 .1338 SU03S A8000
i o 7 03,1207 4,082 | 2. 76349
6 1,3899 0,173 11RO P
25 3, 8849] O b1 26841 2.6697
As (,6353 (1128 24358 26182
k1] (,4450 1127 22450 2.5991
70 10,3184 01096 21184 25681
Hy 0,2352 {3, LU 201582 P B4
U, 1568 1676 19868 T4
0,157 0, 1074 { | a5t T 4uad
0,48206 0,10673 ! 19220 bl 5
[ (eS8 {3,107 b 95k e o
Q0T G, 8068 1,87RY 24067
f0604 (R | LEGOY 2,1757 ;
041507 0,1047 | 15850 23401
00202 01042 18376 2,300

Figura 8: Impeddéncias Cabos. Bibliografia [1].

Logo, seguindo a metodologia referida, para cada circuito do quadro, foi dimensionado pelos critérios de
sec3o minima, capacidade de condugdo de corrente e limite de queda de tens&o os cabos de cobre com suas devidas

secdes para cada trés fases, neutro e protegao.

QLF
Critério Capacidade de
£l de Tensd
Eonduits Critério Queda de Tensdo
Poté ondycd
Circuito Ambiente Tipo T;:?::) Cm;r:lnre Te[n:jlso bves Scadotado
p* Sc L{m) | FP |Avctumse S¢
15 5 25 50 70
1.1 |sala Quadro de Comande Interna lluminacio A4 0,20 220 0,33 1,5 15 | 0,80 3 0,02 001 | 000 | 0,00 - 1.5 15
Sala Quadro de Comande UG 2200 10,00 220 16,42 25 15 | 08 3 0,81 049 | 005 | 003 . 15 2,5
1.2 sala Quadro de Comando Motor 42783 65,00 380 100,00 25 300 | 0,80 3 106,07 | 63,92 [ 6,94 3,55 2,85 0 70.0
1.4 |Sala Quadro de Comando Reserva 1000 4,55 220
1.5 |Sala Quadro de Comando Reserva 1000 4,55 220

Tabela 1 — Tabela de dimensionamento de condutores
Circuito alimentacao da Bomba

Consideracdes gerais:

Emenda dos cabos submersos

E necessaria uma emenda a prova de dgua para permitir interligar o cabo elétrico de saida do motor aquela de

alimentac3o de energia. Podera ser feita com resina especial ou fita adesiva.

ot Eotblaer P St Eaian B B —
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Emenda com fita adesiva:

e Limpe e desengordure mais 100 mm da capa isolante de cada um dos cabos.
* Instale o conector.

= Aplique neste trecho a fita semicondutora.

Emenda com resina:

« Instale no cabo de energia um pedaco de aproximadamente 20cm de tubo PVC % didmetro (para emenda de cabo
( atéa bitola de 4mm? - trifésico);

» Proceda toda a operagdo descrita: emenda com fita adesiva;

e Introduza a emenda no tubo PVC de forma que a mesma fique totalmente no seu interior;

= Feche uma das pontas com fita adesiva hermeticamente e coloque o tubo na posicdo vertical;

e Prepare a resina de acordo com as instrucdes do fabricante e preencha todo o tubo de PVC com a mesma;

» Aguarde 45 minutos até a instalagdo da entrada no pogo.

16.4 - DIMENSIONAMENTO DE DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

Para o dimensionamento da protecdo geral de cada quadro utilizou-se o seguinte critério (item 5.3.4.1 da

NBR 5410/2008):

Onde

In — Corrente nominal do disjuntor

Ip — Corrente de projeto

Iz- capacidade de condugdo do condutor

Todos os dispositivos estdo elencados na tabela abaixo:

i ;
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