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1.0 - APRESENTACAO TECNICA DO PROJETO

O presente documento € um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’dgua a comunidade de 530 Jo3o, no municipio de Tiangua, visando os requisitos de

aprovacio e financiamento da Fundac3o Nacional de Saude do governo federal.

Volume Unico — Memorial Descritivo e de Célculos
Apresentacdo do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concepgao do sistema

Y V V V V¥

EspecificagBes Técnicas

-
/

Memorial de Célculos

Y

Orcamento
Projeto elétrico

Anexos

Y VYV Y

Plantas e desenhos
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2.0 - RESUMO DO PROJETO s L0

O presente sistema foi elaborado para atender a com € de Sdo Jodo no municipio de
Tiangud, Ceard. A captagdo do sistema serd feita a partir de um injetamento em uma rede de
distribuicdo da CAGECE na comunidade de Bom Jesus, advinda da adutora do sistema Jaburu/ramal
Norte, as margens da CE-187, apds a captacdo esta projetado uma estagao elevatdria, composta por
reservatdrio apoiado e casa de bombas, adutora de agua tratada, desinfeccdo, reservatério elevado,

rede de distribuicdo e ligacbes prediais devidamente hidrometradas.

Por se tratar de um sistema rural com captacdo através de um injetamento em uma rede de
distribuicdo da Cagece, o mesmo sera operado e monitorado pela prépria Cagece — Companhia de

agua e esgoto do Cear3, garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO
PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Responsavel Técnico: Igor Edilson de Meneses Evangelista
Crea: 341503CE
Orgdo Financiador: Fundagdo Nacional de Saude (Funasa)
Municipio Localidade
Tiangua Sado Jodo

Valor do orgamento

Data da Elaboracdo

Resp. Orgamento

RS: 737.051,38 Marco / 2020 Mailson Avelino
Valor Per capta Moeda Cambio Referencial
RS: 4.211,72 Real
DADOS POPULACIONAIS
Ta>fa g8 Alcance do Ano Inicial do Populagdo Inicial Populac3o Final Ano final do
e Projeto anos rojeto habitantes habitantes rojeto
Anual % J b proj
1,72 20 2020 660 928 2040
VAZOES DO PROJETO
VAZAO DE VAZAO (L/S) VAZAO (M3/H)
PROJETO PARA Média Diaria Horaria Média Diaria Horaria
20 ANOS 1,074 1,289 1,933 3,866 4,640 6,959
INJETAMENTO
Origem: Rede de distribuicio da CAGECE localizada na comunidade de Bom Jesus.
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ti ;
Vazdo L/s Quantidade Bombas Quantidzdede Poténcia H.man (metros)
Bombas Reservas
1,933 1,0 1,0 3,50 60,01

B A i A
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ADUTORA DE AGUA TRATATA oo™ /
- \-\\‘ L 'f - .
Vézao df Material Didmetro Extensdo-m— Pressdo de servio Classe
projeto m#/h MCA Tubo
6,959 PVC 75 3.735.87 71,56 15

RESERVATORIOS ELEVADOS

Reservatério Quantidade Didmetro Forma Volume m? Material Fuste

cilindrico em anel

pré-moldado 1,0 3,0 Cilindro 35,00 Concreto 10,0 m

REDE DE DISTRIBUICAO

Didmetros Utilizados Extensdo (m) Material Pressdo Minima Pressdo Maxima
50 3.421,00 PVC
75 1.899,00 PVC 10,00 42,54
TOTAL 5.320,00
LIGACOES PREDIAIS
Tipo de Ligagdo Quantidade
PP 003 175

> i~Sistema de Abastecimento de Agua
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE _/:a-@‘* . 5%
_ G s K %
3.1- LOCALIZACAO E ACESSO @ é Pl
P /

O municipio de Tiangua situa-se na regido Sudeste do estado’ dd téar

rd, I liritando-se com os
municipios abaixo.

NORTE SUL LESTE OESTE

Morauje, Granja, Ubajara, Frecheirinha,

Vigosa do Cear4,

Coreau, Moraljo Estado do Piaui

Ubajara

Vigosa do Ceard

Tabela 02: descriminagdo dos municipios limitrofes de Tiangua.

it

Sua drea absoluta corresponde a 908,9 km? estando a sede municipal posicionada na

latitude — 03°43'56” e longitude — 40°59’30”. A sede municipal fica a uma distancia em linha reta de
281 km da capital Fortaleza (Fonte: IBGE).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através da BR-222

até Sobral e, em seguida, até a cidade de Tiangua. Por estradas secunddrias, atinge-se a sede, vilas

lugarejos, sitios e fazendas do municipio. Estradas carrogdveis interligam essas localidades

permitindo franco acesso durante todo o ano.

@
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3.3 - LOCALIZACAO NO ESTADO
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3.4 - CONDICAO CLIMATICA ‘a

CONSSE0 Dt a2

As condicdes climaticas municipais sdo definidas por t&np medias entre 22 a2 24°C, e
uma precipitacdo pluviométrica em torno de 1.210,3 mm anualmente. O periodo de concentragdo
das precipitacdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro/maio), enquanto o trimestre mais
seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango hidrico é deficitario, visto que toda
a agua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral é

considerado tropical quente semidrido brando e tropical quente subimido.

LEGENDA
) Bedw S ;

VICOSA B
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..
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Figura 3 - Situacdo Climatica da Regido
Fonte: SRH — Fundacdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Ceard (UFC).

3.5 - CARACTERIZACAO GEOTECNICA

3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

O relevo dominante na por¢do leste do municipio € marcado por formas suaves e pouco
dissecadas com altitudes inferiores a 200m, correspondentes a Depressdao Sertaneja. Os solos
dominantes solos bruno nao-célcicos, podzdlicos e planossolos, cobertos por vegetacdo tipica de
caatinga arbustiva densa.

O municipio esta inserido no dominio do embasamento cristalino, de idade pré-cambriana,
que consiste de rochas gndssicas, migmatitico, graniticas e, em menor propor¢ao, xistos, quartzitos
e metabdsicas. Sobre esse substrato rochoso e ao longo dos principais cursos d’dgua, depositam-se

os sedimentos areno-argilosos constituintes das aluvides de idade quaternaria.

B e
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3.5.2 - Aspectos Hidrogeologicos e ] A

e

s
No municipio de Tiangua sdo distintos trés domInIOS"hldTOgeo|0gICOS frochas cristalinas,

/

Comissao de Licingdo  /

sedimentares e depositos aluvionares. \ /,/

e

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de “aquifero fissural”.
Como basicamente n3o existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o
gue se traduz por reservatorios aleatoérios, descontinuos e de pequena extensdo.

Os sedimentos da Formacgdo Serra Grande sdo constituidos principalmente por arenitos
grossos a conglomeraticos que, normalmente, apresentam um potencial médio sob o ponto de vista
da ocorréncia de agua subterrdnea, tanto do ponto de vista quantitativo como qualitativo.

Os depdsitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importéncia relativa alta do ponto de vista

hidrogeoldgico, principalmente em regides semidridas com predominio de rochas cristalinas.

CLASSES DE SOLOS

Ld - Lalossolo Vermelho - Amarelo Distrdiico
PY -« Podzélico Vermelho - Amarelo
PE - Podzolico Vermelho - Amarelo Distrofico
~ TRe - Terra Roxa Estruturada
L BV - Brunizem Avermelhado

- Bruno Nao - Calcico
PL - Planossolo Solodico

Figura 4 - Caracteristicas Fisiograficas da Regido
Fonte: SRH — Fundacdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Ceard (UFC).
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3.6 - INFRAESTRUTURA

A sede do municipio dispde de abastemmento cfe agua (C

™,

g%;zﬁ{ TPﬁfﬁltura ldié

%ECE servico telefonico

(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitaw}esccl’as A principal atividade em que

se baseia a econdmica estd na agricultura e pecudria, servicos voltados a industria de transformacao,

utilidade publica, comercio, extragdo mineral entre outros, o municipio esta entre os que mais possui

renda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia Energética do Ceara.

A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para a implantagdo do empreendimento em

questdo ndo tera problemas, pois existe energia trifasica na comunidade, assim ha viabilidade para

instalagdo de empreendimentos.

3.7 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Populagao residente - 1991/2000:2010

Populagao residente.

Discrminagio 1891 2000 2010
N® % NP % Ne %
Total 44005 100,00 58.069 100.00 68.802 100,00
Urbana 25413 57.75 37.299 64,23 45818 £6.51
Rural 18.592 4225 20.770 3577 23.073 33,49
Homens 21.665 4923 28.775 48955 34.175 4961
Mulheres 22.340 50,77 29294 5045 34717 50,39

Fonte: insiituto Brasieiro de Gecgrafia & Estatistica {IBCGE}
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Nido existe um sistema de abastecimento d’agua cons_tru*iﬂ'b F??@Fﬁu'nidade de S3o Jodo,

o e

atualmente a comunidade é atendida precariamente por carr'os.,ilé"_i:g_a_\’. sistema projetado sera
dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a melhor alternativa foi
realizar a captacdo da agua a partir de injetamento em uma rede de distribuicdo da Cagece, trata-la
através de clorac3o simples e distribui-la para a comunidade. Apds o injetamento, esta prevista uma
estacdo elevatéria, composta por reservatoério apoiado e casa de bombas, adutora de dgua tratada,

desinfeccdo, reservatério elevado, rede de distribuicdo e ligagbes prediais devidamente

hidrometradas.

e Parametros de Projeto:

De acordo com as recomendacbes técnicas definidas pela FUNASA, os parametros e

consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sdo:
Parametros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 1,72 % ao ano
Taxa de Ocupacdo 3,77 habitantes/domicilio
Consumo Per Capta 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1.2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
indice de Atendimento 100 %
Metros de Rede/Numero de ligagdes 150 (maximo)
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5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO P BN
5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL & g0

A estimativa populacional foi realizada através de éf;tudblsflde campo com visita e
cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, atendendo todas as residéncias,
e 0s pontos de maior dificuldades, a comunidade em si propria ndo oferece grandes vantagens para
atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacdo e comercial ainda se
predomina atividades simples do setor primario, para o percentual de crescimento anual serdo
utilizados os dados fornecidos pelos IBGE, levando em conta que existem 3,77 habitantes por

residéncia.

NB: O cdlculo da populagdo de projeto é feito a partir da formula:

P’ = N.2 de Residéncias x n? habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)4
Onde:
P’ = Estimativa da populagdo atual
P = Populagdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos de

domicilios que ndo somente casas residenciais como Igrejas, escolas, abaixo resumo:
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