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5.2 - CALCULO DAS VAZOES Al o

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessdrias para a captacdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento de dgua de Séo

Jodo no municipio de Tiangua-CE:

e Vazdo média de consumo:

Qo = P x 100 / 86400

e Vazio do dia de maior consumo:

Qi1=Px100x 1,2 /86400

e Vazio da hora de maior consumo:

Q2 =Px100x1,2x1,5/ 86400

Onde: Q = vazdo e P = Populacgao.
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Populacdo Atual: 2020 660 Habitantes
Ne de Ligagdes Atual: 175 Ligacoes
Alcance do Projeto: 20 Anos

Taxa de Crescimento: 1,72 % a.a.
Populagdo de Projeto: 2040 928 Habitantes

Quadro de Evolugdo Populacional
Ano Populacdo (hab) Vazao (m3/h)
2020 660 4,950
2021 671 5,035
2022 683 B, 122
2023 695 5,210
2024 707 5,299
2025 719 5,391
2026 733 5,483
2027 744 5,578
2028 756 5,674
2029 769 5771
2030 783 5,870
2031 796 5,971
2032 810 6,074
2033 824 6,179
2034 838 6,285
2035 852 6,393
2036 867 6,503
2037 882 6,615
2038 897 6,729
2039 913 6,844
2040 o028 6,959

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.

Croncimento Populacional Anuy!
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O presente projeto foi realizado baseado no manual de normaﬁ‘da (;AGECE poﬁém analisando
as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamentob/mo—em‘f:'o/r_n:mdades rurais,
dessa forma, foram indicadas solucdes técnicas com énfase em teg\oioglaéismplies mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vista, e eficiéncia de gestao operacional,
analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos custos de implantacao
e manutencdo/operagdo.

Em muitas situacdes de projecdes observa-se poucos investimentos de implantagdo nas obras
hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contexto, o Projeto da
comunidade de S3o Jodo foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas
taxas de perdas de cargas, toda a tubulagdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem como o
reservatdrio sera construido em anéis pré-moldados, a captacdo sera feita através de um
injetamento com vazdo suficiente para atender a demanda da comunidade, assim a concepgdo do
projeto se resume a injetamento em rede de distribuicdo em dgua tratada, estacdo elevatoria de

dgua tratada, adutora de tratada, desinfecgdo, reservagao, distribuicdo e ligagdo predial.

Etapas do Sistema

Injetamento

Elevatéria de Agua Tratada

Adutora de Agua Tratada
Desinfec¢do e Reservagoes Elevadas
Rede de Distribuicdo

OV oE W R

LigacOes Prediais

7.0 - MANANCIAL

A partir do sistema existente é possivel realizar um injetamento na rede de distribuicdo da
CAGECE na comunidade de Bom Jesus, advinda da adutora do sistema Jaburu/ramal Norte, as
margens da CE-187, para atender a demanda de uma estac¢do elevatoria de dgua tratada, para a vazao
necessaria de projeto, atendendo a comunidade de S3o Jodo. O injetamento esta localizado

conforme coordenadas em X=269607.067 / Y= 9587875.914.
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8.0 - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

A presente elevatéria foi projetada com 01 conjunto moto bombas do tipo centrifuga com
poténcia de 3,5 CV, vazdo 6,959 m3/h e altura manométrica de 60,01mca. Para protecdo da bomba
e do quadro elétrico devera ser construido uma casa de comando com tamanho descrito em planta

e orcamento. O laudo de viabilidade da CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Cear4 estard em
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9.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA
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A presente adutora foi dimensionada com 3.735,87 metros dé e

-

xtensdo até chegar a
.,7-/

reservacao sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 75 mm (NBR5654) de acordo com os célculos a mesma

tera espessura e classe para suportar uma pressdo maxima de servigo até 75mca sendo de classe 15.

10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

Por se tratar de um injetamento a partir de um sistema existente nao sera necessario a
construgdo de estacdo de tratamento. No caso serd feito apenas uma reclora¢do na tubulacdo de
entrada do reservatério elevado. A dosagem minima de saida do mesmo sera de 2 mg/l, o valor de

cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

11.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para reservacdo elevada utilizard um terco da vazao total de consumo, conforme indicacdo, o
mesmo serd construido em anéis pré-moldados, sua impermeabilizacdo deverd ser realizada com uso
de manta asféltica, para a construcdo do Reservatdrio precisa-se de muitos cuidados como analise
técnica do terreno a serimplantado, bem como analise de corpo de prova do concreto estrutural dos
anéis, para estabilidade o mesmo precisa estar com a base a uma altura minima enterrada de 1,5
metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e saida serdo em PVC rigido com conexdes
galvanizadas roscaveis para dar maior seguranca. Para realizar a devida desinfec¢cdo o dosador de

tricloro serd instalado no barrilete de entrada da adutora de agua bruta, a escada precisa ser
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fabricada em ferro, e chumbada nos anéis usando parafusos especificados em planta 0 pararaio serd
montado na parte superior do reservatorio, para protegao e |solamentoga/§fstrﬁ‘fuﬁ‘a dn reservatorlo

/
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sera construido em uma area de urbanizagdo com mureta e cerca de ay/a‘mes farpados e“’g localizara

nas coordenadas: X=270231.122 / Y=9584185.763. 65,5 =
\O- w g I.'F
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Os reservatérios elevados terdo as seguintes caracteristicas: ¥
ST
Volume adotado 35|m? 4
Fuste adotado 10,0 | m
AT
Altura atil 4,95 |m 4 =
| AL -
Altura total 14,95 |m (SR =
Tipo Cilindrico dim
I |
Anel pré-moldado 3im

12.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribui¢do sera pressurizada a partir dos reservatérios elevados e se constituira em
apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os célculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados
por software, a pressdo minima resultou em 10,00mca e maxima em 42,54mca, portanto, dentro da
faixa indicada pela norma e que € entre 10 e 50 m.c.a.

Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de

distribuicao.

As extensdes da rede sdo as seguintes:

Diametro 50 mm —> 3.421,00m.
Diametro 75 mm — 1.899,00m.
TOTAL DA REDE il 5.320,00m.

AECAET “Sistema de Abastecimento de Agua
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13.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacbes prediais obedecem ao padrdo de PP — 003 da Companhia Estadual de Saneamento
do Ceara. Serdo executadas 175 ligacdes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de areas rurais
a empresa construtora terd que instalar as ligacbes em lugares que ndo venham ter riscos de
peguenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma
precisa ficar em facil acesso para observagdo da entidade que vai operar e evitar o risco de ligacdes

clandestinas, indica-se afericdo de todos os hidrometros por laboratdério atestado pelo INMETRO,

evitando problemas nos micro medidores. m?,
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14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS ®
\

14.1 - GENERALIDADES

As especificages sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicdvel a cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurar as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consdrcio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municipal de Tiangua /
Fundacao Nacional de Saude para elaboracao do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento
técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.
CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consércio) que subscreveram o
contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se refere esta especificagdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungao
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e

cumprir as decisdes da fiscalizagado.
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ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, n;rg;odosedlspOSJgoes detalhadas
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guanto a maneira de execug¢do dos trabalhos. 83
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CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais cBmo —rnundagoes mcéndios e

transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e---p\erturb@jo?;graves na ordem

social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantacao
do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinac¢des contidas nos contratos, para inicio
e execucdo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢des, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensées e disposi¢cdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacio e distribuicdo dos diversos prazos para execucao das Obras
e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacdo da PREFEITURA / FISCALIZACAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para
execucdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagdes, o
projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam.

Necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condigbes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e

instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe permitir o ataque dos servigos.

7*Sistema de Abastecimento de Agua
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ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),

Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizag¢des Brasileiras (PB).
ASTM - American Society for Testing and Materials e
ACPal g
PRL Y kNN
o7 o tae B

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage
DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

PR A s ctiol e
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DER - Departamento Estadual de Rodovias.

14.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generalidades
Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projeto e das obras, indica-
se o envolvimento da Prefeitura municipal de Tiangud, do Consultor/Fiscalizacdo e do Construtor

(empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribuicdes sdo descritas e definidas em contrato.

14.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades
Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servicos.

14.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizagdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que

deverdo ser desempenhados de maneira rédpida e diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:

14.3.1.3 - Encargos Administrativos
Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das

disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessérias

a boa administracdo desta.
Verificar as medigGes e encaminha-las para a aprovacdo da Prefeitura, devendo para

tanto, elaborar relatérios e planilhas de medig3o.

14.3.1.4 - Encargos Técnicos

" y " o e )
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Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos serwgos executados, rejeitando
aqueles julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
gualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execugdo inadequadas e a
recomposicdo dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢cdes técnicas adaptando-os as situagdes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugdo dos servigos dentro dos
prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos

a seguir.
14.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua
execucdo, conservacio e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicao,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia elétrica;
vias de comunicagio; instabilidade e variagdes meteoroldgicas; vazdes dos cursos d'dgua e suas
flutuacdes de nivel; conformacdo e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma interferir na execugdo,

conservacdo e no custo das obras controladas.
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O construtor deve estar plenamente ciente de tudol orggew'seyéi‘/ciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superfieie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investiga¢do dos

locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios que
compdem o projeto se encontrardo a disposi¢cdo do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

14.3.1.6 - Instalagdo e Manutengdo do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de

Servigo e Operagdo (Ndo Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantag¢do, a execugdo de
todos os servicos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as instalagdes do canteiro
de obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras indispensaveis a realizacdo dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgdo e conservagdo das estradas necessdrias ao acesso
e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se facam necessdrias,

assim como a conservacao ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacGes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condi¢cdes de asseio e, apds a conclusdo
dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer

o bom aspecto local.

As instalagcdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdao ser submetidos a
aprovacdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos
os equipamentos, maguinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas
com a colocacgdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessdrios ao bom andamento dos

Servicos.
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A aprovacdo da fiscalizagdo relativa a organizagdo e as instala¢cdes dos canteiros propostos

pelo construtor ndo eximird, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades

——
e a

inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto. P TN

N
A
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14.3.1.7 - Locagdo das Obras
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A locacdo das obras sera encargo do construtor.

14.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, m3o-de-obra e equipamentos necessarios a execugao dos
servicos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construgdo por meio de bombeamento
ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de acordo com estas
especificacbes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento
dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspe¢des nao
isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo
1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificagdes,
bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em cépias ao construtor, em tempo
habil para a execucdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificacdes,

deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.
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O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que nao estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificacbes ou desenhos, direta ou indiretamente,

mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo téo completo como

14.3.1.9 - Administragdo das Obras J~ BT | ]

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a freﬁtéi@iéos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles“e aceitos pela
Prefeitura Municipal de Tiangud. O primeiro teré a posi¢do de residente e representara o construtor,
sendo todas as instrucdes dadas a ele vélidas como sendo ao préprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverao
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagdes. O Construtor serd inteiramente responsavel por tudo quanto
for pertinente ao pessoal necessario a execugdo dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessarias para prevenc¢do dos mesmos.

14.3.1.10 - Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalacdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou

impericia na execugdo das obras.
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drenar e proteger contra inundag¢des as faixas de construcdes dcs dlqu'és e obras conexas estacdes
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de bombeamento, fundagbes de obras, zonas de emprestlmos e demaw.zpnas onde a presenca da
\
dgua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem

tenham sido determinadas pela fiscalizagdo.

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras.

A aprovacdo pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autoriza¢do para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto
a este. Por conseguinte, deverad ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua,
durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabalhos.

14.3.1.11 - Remog¢3o de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificagdes

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificacdes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizacdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou ndo autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra

comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que nao
satisfaca as condicdes do projeto ou das especificagdes ndo eximird o construtor da responsabilidade

em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construcdo e remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissdao a Prefeitura
Municipal de Mombaca para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

14.3.1.12 - Critérios de Medicao
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