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RESUMO DE CONSUMIDORES

CONSUMIDORES ATIVOS 173

ESCOLA

IGREJA

TOTAL

5.2 - CÁLCULO DAS VAZÕES

Com base nos parâmetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas

necessárias para a captação e adutora que compõem o Sistema de abastecimento de água de São

João no município de Tianguá-CE

e Vazão média de consumo

Qo = P x 100 / 86400

Vazão do dia de maior consumo

Qx = P x 100 x 1,2 / 86400

e Vazão da hora de maior consumo

Cl2 = P x 100 x 1,2 x 1,5 / 86400

Onde: Q = vazão e P = População

.gn ,s;êzw .''
P Sistema de Abastecimento de Agua
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Para estimar o percentualde crescimento anualfoi utilizado o valor de lzZ

.0População Atua
NO de Ligações Atual:
Alcance do Projeto:
Taxa de Crescimento :

População de Projeto:

Habitantes
Ligações
Anos
% a.a

Habitantes
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Tabela com perspectivas de crescimento populacional

Gráfico de crescimento linear por ano

istema de Abastecimento de ua

F'

São Jogo -- Tianguá

Quadro de Evolução Populacional
Ano População (hab) Vazão (m3/h)
2020 660 4,95Q
2021 671 5,035
2022 683 5,122
2023 695 5,210
2024 707 5,299
2025 719 5,391
2026 731 5,483
2027 744 5,578
2028 756 5,674
2029 769 1 s,771
2030 783 5,870
2031 796 5,971
2032 810 6,074
2033 824 6.179
2034 838 6,285
2035 852 6,393
2D36 867 6,503
2037 882 6,615
2038 897 6.729
2039 1 913 6,844
2a40 928 6,959
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6.0 - DESCRIÇÃO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PKOPQ$j;0=
fe' ~é,23 ''e

O presente projeto foi realizado baseado no man ualde norm'ã$ dalç49ECE, pci@Xn analisando

as dificuldades operacionais de gestão de sistemas de saneamentéiêbágji:o=egrêÕmun.'jades rurais,

dessa forma, foram indicadas soluções técnicas com ênfase em }l:€1ã)t6giâs si.l);tules, mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vista, e eficiência de gestão operacional,

analisando a oferta de agua tratada para todas as famílias, atendendo baixos custos de implantação

e manutenção/operação.

Em muitas situações de projeções observa-se poucos investimentos de implantação nas obras

hidráulicas o que pode impactar na área operacional, analisando o contexto, o Projeto da

comunidade de São Jogo foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas

taxas de perdas de cargas, toda a tubulação, e conexões serão em PVC PBA JEI, bem como o

reservatório será construído em anéis pré-moldados, a captação será feita através de um

injetamento com vazão suficiente para atender a demanda da comunidade, assim a concepção do

projeto se resume a injetamento em rede de distribuição em água tratada, estação elevatória de

água tratada, adutora de tratada, desinfecção, reservação, distribuição e ligação predial

Etapas do Sistema

Injetamento
Elevatória de Água Tratada
Adutora de Água Tratada
Desinfecção e Reservações Elevadas
Rede de Distribuição

Ligações Prediais

l
2.

3.

4.

5.

6.

7.0 - MANANCIAL

A partir do sistema existente é possívelrealízar um ínjetamento na rede de distribuição da

CARECE na comunidade de Bom Jesus. advinda da adutora do sistema Jaburu/ramal Norte, as

margens da CE-187, para atender a demanda de uma estação elevatória de água tratada, para a vazão

necessária de projeto, atendendo a comunidade de São Joio. O injetamento está localizado

conforme coordenadas em X=269607.067 / Y= 9587875.914.

São Jogo - CE 18
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8.0 - ESTAÇÃO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

A presente elevatória foi projetada com OI conjunto moto bombas do tipo centrífuga com

potência de 3,5 CV, vazão 6,959 m:/h e altura manométrica de 60,0lmca. Para proteção da bomba

e do quadro elétrico deverá ser construído uma casa de comando com tamanho descrito em planta

e orçamento. O laudo de viabilidade da CAGECE -- Companhia de Água e Esgoto do Ceará estará em

anexo no finaldesse presente memorial. ,,.::çg:hi.J;"b

'.g ':$$q,-
A presente adutora foi dimensionada com 3.735,87 metros.dê"extqgsão até chegar a

reservação sendo utilizado o tubo PVC PBA JE175 mm (NBR5654) de acordo com os cálculos a mesma

terá espessura e classe para suportar uma pressão máxima de serviço até 75mca sendo de classe 15.

/'.rJ .+

9.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

Por se tratar de um injetamento a partir de um sistema existente não será necessário a

construção de estação de tratamento. No caso será feito apenas uma recloração na tubulação de

entrada do reservatóría elevado. A dosagem mínima de saída do mesmo será de 2 mg/l, o valor de

cor e turbidez estão dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011

11.0 - RESERVAÇAO ELEVADA

Para reservação elevada utilizará um terço da vazão totalde consumo, conforme indicação, o

mesmo será construído em anéis pré-moldados, sua impermeabilização deverá ser realizada com uso

de manta asfáltica, para a construção do Reservatório precisa-se de muitos cuidados como análise

técnica do terreno a ser implantado, bem como análise de corpo de prova do concreto estruturaldos

anéis, para estabilidade o mesmo precisa estar com a base a uma altura mínima enterrada de 1,5

metros abaixo do níveldo solo, as conexões de entrada e saída serão em PVC rígido com conexões

galvanizadas roscáveis para dar maior segurança. Para realizar a devida desinfecção o domador de

tricloro será instalado no barrilete de entrada da adutora de água bruta, a escada precisa ser

:ecimento de Água
São Jogo -- Tianguá - CE 19
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fabricada em ferro, e chumbada nos anéis usando parafusos especificados em planta, o para raio será

montado na parte superior do reservatório, para proteção e isolamento ÇÇq:"\tfú'ttiYã db~reservatório

será construído em uma área de urbanização com mureta e cerca de atfbjÜes'farbàdós és$ç~:localizará

nas coordenadas: x=270231.122/ Y=9584185.763. I'cü " êles:

Os reservatórios elevados terão as seguintes características:

35jm3Volume adotado

10,0 mfuste aditado

4,95 mAltura útil

14,95 mAltu ra total

CilíndricoTipo

3jmAnelpré-moldado

12.0 REDE DE DISTRIBUIÇÃO

A Rede de distribuição será pressurízada a partir dos reservatórios elevados e se constituirá em

apenas uma zona de pressão. A rede foi concebida para cálculo como sendo do tipo "espinha de

peixe". Os cálculos hid ráulicos foram feitos utilizando-se da fórmula de Hazen - Williams e efetivados

por software, a pressão mínima resultou em l0,00mca e máxima em 42,54mca, portanto, dentro da

faixa indicada pela norma e que é entre 10 e 50 m.c.a.

Os detalhes gráficos construtivos estão representados em plantas específicas da rede de

distribuição.

As extensões da rede são as seguintes

Diâmetro 50 mm ---> 3.421,00m

Diâmetro 75 mm ---> 1.899,00m

TOTAL DA REDE ----» 5.320,00m

S stema de Abastecimento de Agua

'l.l!'i:
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13.0 - LIGAÇOES PREDIAIS

As ligações prediais obedecem ao padrão de PP -- 003 da Companhia Estadualde Saneamento

do Ceará. Serão executadas 175 ligações domiciliares com hidrõmetro, por se tratar de áreas rurais

a empresa construtora terá que instalar as ligações em lugares que não venham ter riscos de

pequenos acidentes, não instalando em percurso de entradas e saídas dos domicílios, a mesma

precisa ficar em fácilacesso para observação da entidade que vai operar e evitar o risco de ligações

clandestinas, indica-se aferição de todos os hidrâmetros por laboratório atestado pelo INMETRO.

evitando problemas nos micro medidores. /:6ápai ü'e6'' ' '...,'. ''iiU\

lg ;qlÍé.,--"'
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14.0 - ESPECIFICAÇOES TECNICAS

14.1 - GENERALIDADES

As especificações são de caráter abrangente, devendo ser admitidas como válidas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicávela cada uma delas.

14.2 - TÊRMOS E DEFINIÇÕES

Quando nas presentes especificações e em outros documentos do contrato figurar as

palavras, expressões ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverão ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZAÇÃO Pessoa, pessoas, firmas ou associação de firmas

(consórcio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura municípalde Tianguá /

Fundação Nacionalde Saúde para elaboração do projeto, fiscalização, consultada e assessoramento

técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificações.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associação de firmas (consórcio) que subscreveram o

contrato para execução e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos

permanentes, a que se refere esta especificação.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com função

executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e

cumprir as decisões da tiscalização

ístêmà de Abastecimento de Agua

á
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ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB)

Especificações(EBI, Métodos(MB) e as Padronizações Brasileiras(PBI.

ASTM - American Society for Testing and Materiais

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacionalde Estudas de Rodagens

DER - Departamento Estadualde Rodovias.

}''' .. '« 'q.:. %~
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14.3 - DESCRIÇÃO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

14.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantação das etapas do projeto e das obras, indica-

se o envolvimento da Prefeitura munícipalde Tianguá, do Consultor/Fiscalização e do Construtor

jempresa ganhadora da licitação). Estas atribuições são descritas e definidas em contrato

14.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades são aqueles contidos nos contratos de serviços.

14.3.1.2 Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalização

A fiscalização terá sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que

deverão ser desempenhados de maneira rápida e diligente

Estes encargos serão os seguintes:

14.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigações legais e sociais, das

disciplinas nas obras, da segurança dos trabalhadores e do público e de outras medidas necessárias

a boa administração desta

Verificar as medições e encaminha-las para a aprovação da Prefeitura, devendo para

tanto, elaborar relatórios e planílhas de medição.

14.3.1.4 - Encargos Técnicos

.bastecímento de Água
São Jogo - Tianguá - CE 23
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Zelar pela fielexecução do projeto, como pleno atendinl'#nt(fXíéij;ecíficáepes explícitas

e/ou implícitas. \ '" 'lbii?«.' /ÜA@'' /

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos sâl"vlços exgçlbi;tidos, rejeitando

aqueles julgados não satisfatórios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor

qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificação de técnicas de execução inadequadas e a

recomposição dos serviços não satisfatórios.

Revisar quando necessário, o protejo e as disposições técnicas adaptando-os às situações

específicas do locale momento.

Executar todos os ensaios necessários ao controle de construção das obras e ínterpretá-

los devidamente

Dirimir as eventuais omissões e discrepâncias dos desenhos e especificações

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto à

produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessárias à execução dos serviços dentro dos

prazos previstos

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Lícitaçãol

Os encargos e responsabilidades do construtor serão aqueles que se encontra m descritos

14.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e

localização das obras, suas condições gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua

execução, conservação e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisição,

manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mão-de-obra, água e energia elétríca;

vias de comunicação; instabilidade e variações meteorológicas; vazões dos cursos d'água e suas

flutuações de nível; conformação e condições do terreno; tipo dos equipamentos necessários;

facilidades requeridas antes ou durante as execuções das obras; e outros assuntos a respeito dos

quais seja possívelobter informações e que possam de qualquer forma interferir na execução,

conservação e no custo das obras controladas.

.bastecimento de Água
São João - Tianguá



O construtor deve estar plenamente ciente de tudo' o.gWe'l'sêz''f%j?éiona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na iüperM/do solo e subsolo, até o

ponto em que essa informação possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigação dos

locais das obras

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construídos, todos os relatórios que

compõem o projeto se encontrarão a disposição do construtor. Entretanto em nenhum caso serão

concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcialou totaldas obras a executar.

14.3.1.6 - Instalação e Manutenção do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estudas de
Serviço e Operação (Não Indicado ou Contabilizado em Planilha Orçamentada)

Caberá ao construtor, de acordo com os cronogramas físicos de implantação, a execução de

todos os serviços relacionados com a construção e manutenção de todas as instalações do canteiro

de obras, de alojamentos, depósitos, escritórios e outras obras indispensáveis a realização dos

trabalhos. Ainda a seu encargo ficará a construção e conservação das estudas necessárias ao acesso

e a exploração de empréstimos e de quaisquer outras estudas de serviços que se façam necessárias,

assim como a conservação ou melhoramento das estudas já existentes.

Todos os canteiros e instalações deverão dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,

nclusive pessoal especializado, visando poder prestar assistência rápida e eficiente ao seu

equipamento, de modo a não ficar prejudicado o bom andamento dos serviços. Além disto, todos os

canteiros e equipamentos deverão permanecer em perfeitas condições de asseio e, após a conclusão

dos trabalhos, deverão ser removidas todas as instalações, sucatas e detritos de modo a restabelecer

o bom aspecto local

As instalações do canteiro e métodos a serem empregados deverão ser submetidos a

aprovação da fiscalização, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos

os equipamentos, máquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas

com a colocação e retirada do canteiro, de todos os elementos necessários ao bom andamento dos

serviços

? Sistema de Abastecimento de Agua
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A aprovação da fiscalização relativa à organização e as instalações dos canteiros propostos

pelo construtor não exímírá, este último em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades

inerentes a perfeita realização das obras no tempo previsto. ,,:Ç:liç,a; u'6'lb..

14.3.1.7 Locação das Obras Óg 4;;!i2l'3:l çl
A locação das obras será encargo do construtor. ,.'L .,-/''3' .:w''P

14.3.1.8 - Execução das Obras \'.\.

A execução das obras será responsabilidade do construtor que deverá, entre outras, se

encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mão-de-obra e equipamentos necessários a execução dos

serviços e seus acabamentos. Controlar as águas durante a construção por meio de bombeamento

ou quaisquer outras providências necessárias. Construir todas as obras de acordo com estas

especificações e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessários ao desenvolvimento

dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspeção e o controle por parte da fiscalização, de todos os serviços, materiais

e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construção das obras. Tais inspeções não

isentam o construtor das obrigações contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo

1245 do código cívílbrasileiro.

A execução das obras seguirá em todos os seus pormenores as presentes especificações,

bem como os desenhos do projeto técnico, que serão fornecidos em cópias ao construtor, em tempo

hábilpara a execução das obras, e que farão parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificações sem estarem nos

desenhos, ou que, estando nos desenhos, não constem explicitamente destas especificações,

deverão ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento

y'

:ecimento de Água
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O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construção que não estejam

eventualmente detalhados ou previstos nas especificações ou desenhos, direta ou indiretamente,

mas que sejam necessários a devida realização das obras em apreço, de modo tão completo como

se estivessem particularmente de meados e escritos. O construtor empenhar se;álÉiniêiééi3tar tais

serviços em tempo hábilpara evitar atrasos em outros trabalhos que deles dep'éÜ'da:mq.. .: . 'V

14.3.1.9 - Administração das Obras \ob.........=

o construtor compromete-se a manter, em caráter permanente, a fr(#lte cKs({lt)aços,

um engenheiro cívilde reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e acentos pela

Prefeitura Municipalde Tianguá. O primeiro terá a posição de residente e representará o construtor,

sendo todas as instruções dadas a ele válidas como sendo ao próprio construtor. Esses

representantes, além de possuírem os conhecimentos e capacidade profissionalrequerido, deverão

ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se

referem as presentes especificações. O Construtor será inteiramente responsávelpor tudo quanto

for pertinente ao pessoalnecessário à execução dos serviços e particularmente:

Pelo cumprimento da legislação socialem vigor no Brasil

Pela proteção de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessárias para prevenção dos mesmos.

14.3.1.10 - Proteção das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverá a todo o momento proteger e conservar todas as instalações,

equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisões e materiais de qualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitação finalpela fiscalização.

O construtor responsabilizar-se-á durante a vigência do contrato até a entrega definitiva

das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligência ou

imperícia na execução das obras.

ístema de Abastecimento de Agua
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drenar e proteger contra inundações as faixas de construções dPs diques e.ggí.as=bnexas, estações

de bombeamento, fundações de obras, zonas de empréstimos b..de11111â!(ãQn.a4;gHde a presença da

água afete a qualidade da construção, ainda que elas não estejáh í~nd.icadãe nos desenhos nem

tenham sido determinadas pela fiscalização.

o construtor deverá executar todas as obras provj<gr a5 glrêbalhi ecessa rios para

BOAS li L

Deverá também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergências possíveis de ocorrer durante a execução das obras.

A aprovação pela fiscalização, do plano de trabalho e a autorização para que execute

qualquer outro trabalho com o mesmo fím, não exime o construtor de sua responsabilidade quanto

a este. Por conseguinte, deverá ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da água,

durante a construção, de modo a não causar danos nem prejuízos ao contratante, ou a terceiros,

sendo considerado como único responsávelpelos danos que se produzam em decorrência destes

trabalhos

14.3.1.11 - Remoção de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificações

Qualquer materíalou trabalho executado, que não satisfaça às especificações ou que

difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho não previsto, executado sem

autorização escrita da fiscalização serão considerados como não aceitáveis ou não autorizados,

devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra

comprometida pelo trabalho defeituoso ou não autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissão ou falta por parte da fiscalização em rejeitar algum trabalho que não

satisfaça às condições do projeto ou das especificações não eximirá o construtor da responsabilidade

em relação a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalização, de

construção e remoção dos referidos materiais e trabalho, implicará na permissão à Prefeitura

Municipalde Mombaça para promover, por outros meios, a execução da ordem, sendo os custos dos

serviços e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

14.3.1.12 - Critérios de Medição

;istêma de Abastecimento de Agua
São Jogo - Tianguá - CE 28

n .--.En )l :F .


