AREA DA TUBULACAO:

FﬂNAﬁA

A=9D?/4

VELOCIDADE NA TUBULAGAO:

V=Qa/A

CALCULO DA SOBREPRESSAO:
PERDA DE CARGA UNITARIA

1=10,643 x Qa™® % C'L85 x D487

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL

DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd

ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt = Hg + Hf

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/[48,3+K(D/E)]%®

AL

s

L W Sipdas
0,0044 m?
0,4378 m/s
0,003272 m/m
12,2225 m
47,79 m
60,01 m.c.a
554,90 m/s
Espessura tubos PVC (mm)
Classes
12 15 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8
Tabela : Especificacdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA

SOBRE PRESSAQ NO TUBO:

Ha=CxV/G

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P=Ha+Hg

24,76 m.c.a
71,56 m.c.a
Classe | Pressdo de Servigo
{mca)
12 60
15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto

Classe adotada para a tubula¢do da adutora:

~Sist

15

: 3 .
W Y Prefeitura do «
L3 Tiangua

s M“.;:;I:‘,W‘ "

ema de Abastecimento de Agua

S30 Jodo - Tiangua - CE 55



et — FUMASA
PATRIA AMADA Y
BRASIL AN

OBS: Para efeito de calculo da tubulagdo da adutora, n3o foi considerado o nivel dinémico_ do RAP. I

et e

v:l\\Jl“\"”"Q‘r ,
o e
s " =

CALCULO DA BOMBA - N

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO: Mg Sel €,
Rendimento do motor (n) 65 % o éﬁ yail Yy
Vazdo de aducdo (Qa) 1,933 /s VT E /
Altura manométrica total (Hmt) 60,01 m.c.a R Comiss: %/
Fator de correcdo da poténcia do motor (f) 30% \\\,
Fat a
Poténcia do Motor l e de(fc)orregao
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5al10HP 20%
10a 20 HP 15%
>de 20 HP 10%
Tabela: Autor Azevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 2,38 cv
P=P'xf 3,09 cv
Tipo de Bomba: submersa
Poténcia adotada: 3,5 HP
Voltagem 220/380 Vv
Frequéncia 60 Hz
CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Populagdo de projeto (P) 928 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1.2
VOLUME MAXIMO DIARIO
Vvd=Px100x1,2 111349 litros ou 111,349 m3

VOLUME NECESSARIO

Vr=1/3Vvd 37,12 m3
volume adotado = 35,00 m3
fuste adotado = 10,00 m
altura atil = 4,95 m
altura total = 14,95 m
tipo = Cilindrico
anel pré - moldado = 3,00 m

, i v
3 [ 4 P 7 s A
LB e Rt e T

B L
Arer G- POy v G B
mrcEel oo T O TER TG e

S3o Jodo - Tiangua - CE BE



37 - enbuell - ogor ogs
LS enBy ap ojusw|ddlseqy dp BWRISIS

Gidaiia mawis
AmpnyviEs -y.ah ekl 32 DY D enmini o T e
samniiad ks w

BT PR R

93°0T 79'01 £z'01 1£°01T 1S TPL €9°TrL 87'TEL TE'TEL ¥84121'0 +209'T 0£000°0 SL PIET 87ET 870°0 10T 9l 0z 61 oz
zoot 00T 1€0T 5’01 £9'ThL 8LTvL TETEL vZ'TEL 60TZST'0 STL9T 0£0000 St SHE'T T9€T £€0°0 8ee'T 16 61 8T 61
0’0t 0g'0T 50T L7'0T 8L'ThL 16'TPL veTEL v9'TEL TL0L2T'0 LOVL'T T€000°0 SL PLET 88¢'T £Z00 T9E1T €L 8T T 8T
e STTL 79Tt S9'TT PP IPL vrTvL 78'62L 6L'621 10000 £700°0 10000°0 0s 2100 L£00 LEQ'D 0000 10T LT 9t LT
ST'ZT 09'1T S9'TT TT'TT wrTL SH'Ths 6L'67L PE'0EL 195€00°0 9€£0°0 £0000°0 0s 9500 SL0°0 6£0°0 L£00 | 90T 9T | st 9T
0911 SLTT TTTL LT SPIvL 9v'TrL YE0EL 6T'0EL 2680100 £2600 S0000°0 0s 1600 8TT°0 £v00 SL0°0 81T st w1 ST
SL'TT 9L'et L2'TT 6221 9P’ TwL LY TvL 6T°0EL 8T'6ZL 99Z€ET00 85910 £0000°0 0s £ET0 1710 6200 811°0 08 2 1T vI
6b°0T 8E'TT 700t 16°0T LY TR LY ThL SP'TEL 95°0€L /20000 0£00'0 10000°0 0S S10°0 0£0°0 0£00 000°0 €8 €T [4s €1
8€'TT 9.'Ct 16°01T 62°CT LY'TvL A7 9S'0€L 81°62L 8¥1200°0 6€20°0 700000 0s Lv0°0 €900 £E0°0 000 06 41 41
9L'z1 90°sT 62°CT v9pT LY'TvL [AN 872 8162, 8892/ r18970°0 SPSY0 210000 0s 6720 LyT'0 LEOQ 01Z'0 £0T 11 o1 8t
90°ST L1791 v 16°ST [A8 72 85'TwL 88'97L L9'seL 2961900 91090 ¥1000°0 0s 992°0 S87°0 LE0'0 LvZ'0 €01 ot 6 (0]
L7'9t €591 16°ST ST 85'TiL 99'TvL L9°SZL Th'LTL 0191200 669L0 ST0000 0s F0E0 £2€°0 6€0°0 <820 a0T 6 g 6
£5vT 1721 STYT Lozt 99'THL 08'THL v'L2L £L°6TL €8L/€1°0 71660 810000 0s 6v€0 vLE0 150°0 €20 6€T 8 L 8
12’z vETT L0°TT 8711 08'T¥L 88'TPL £L'67L 09°0€L 7959800 zzoT't 0Z000'0 0s 18€°0 0ov'o 9700 vLED 42 L F4 L
0L'TT 69'TT v9'1T £9°TT 88'TvL 88'IvL rT'0sL ST0EL T£70000 £700°0 100000 0s 8100 L£0'0 L£0°0 0000 10T 9 S 9
69'TT 99'TT €9°'TT 09'TT 88 TvL 88 TvL S7'0EL 8¢°0€L 6861000 74700 £0000°0 0s 0500 €900 1200 ££0'0 €L S £ S
080T 99'TT ¥L'0T 09'TT 88'ThL 88'TvL PT'TEL 87'0€L Z11000°0 8100°0 100000 0s 1100 €700 £20°0 000'0 £9 v £ 12
99'1T PE'TT 0911 8T'TT 88'TYL 88'THL 87'0gL 09°0€L 78€900°0 £560°0 500000 0s 8600 011’0 7200 980'0 £9 £ z €
PETT 0g'0T 82TI Lz’ot 88'TvL 16 T0L 09'0gL P9'TEL 879520°0 8¥6¢0 710000 St 9250 ws0 €00 1150 /8 z 1 [4
00T oo‘ot alels 00’0t 16'ThL P6TYL v9'1EL P6'TEL 66£620'0 9992°¢ #0000 SL 7€6'T £€6'T £00°0 0£6T 6 T Y T
sjuesnr | syuejuopy | sjuesnr | quejuopy | ejuesnr | sjuejuopy | sjuesnp | sjugjuopy | (JH) oyoaiy unjau sl Na eonoi | ejuejuopy | eyasepy | sjuesne [ (w)
e B no ww w3
jouiozZeld | jpuiozald ou ebien o MN__ . oN yooiy
20/18]S3 0BSSald BOJWIBUI(] 0BSSald £107) £109 ouals] op BjoD) p— .m Dum_ o apeplooja | jewelq (s/1) oezep usjxg
ap eplad
3a34 3d 0INIJTYI 3d VHIINY1d

32-VYNONVIL - O¥Or OYS - O¥oINgIy1Sia 3 3a3y
VNoOyd OLNIWIDILSVYEY 3d YIWILSIS

oyJdinglyLsia 3a a3y - z'st

N

”. YSYNNL
e d ()I ¥ 4

# ap einyejald




30 - enbuel] - ogor ogs

89

81'9¢ 76'vE EV'TE 0z'og 61'LEL celeL 92'50L 20’202 vLPPZ0’0 ¥162°0 600000 05§ 0810 S61°0 T€00 S91°0 v 15 | 0% 18
6'vE 80'sg 0¢'0€ 6£'0€ [44A 7 YAFR ¥ z0°L0L 98'90L 0560£0'0 698£°0 110000 0s 012’0 vee’o 6200 S6T°0 08 0s 6t 0s
80'se 69'sE 6£°0€ SQ'1g ST'LeL 0€'LEL 98'90, S2'90L 12£250°0 0805'0 ZT000'0 0s £62°0 7970 LEOQ ¥ZT'0 €01 6y | 8y [ 6V
69°GE 12'9¢ S0'TE 69'T¢€ 0€'LEL 9e"LEL S2°90¢L £9°504 £22£50'0 £059'0 vT000°0 0§ 820 v62°0 ZE00 7970 88 8y | v | 8p
Le'9g €6'/€ 69'1€ TrEE 9€'LEL EPILEL £9°s0L T0vOL SP0LL0'0 92080 910000 0s TI€0 87£0 SE0'0 v6Z'0 96 Lt 9t Lt
€6'LE 61'6€ Ee P8 EV'LEL 65°2€L T070L SL'T0L 8£995T°0 80€0'T 810000 0s 95€°0 v8E’0 $50°0 820 48 9 | Sb | o9
6T'6E oy P8've ¥0'9¢€ 6S'LEL 9/'1€L SL'T0L zLToL SPSPIT0 POTET 120000 0s 9070 670 Sv0‘0 ¥8€'0 szl St fad st
oy 10'8€ ¥0'9€ 20'vE 9L LEL S6'LEL 7LT0L £6'€0L TEGRET'O 8/65'T £2000°0 0s IS0 £L4°0 vr00 6zv'0 | Tzt v | EP bl
10'8¢ 68vE 20'vE FAs €3 S6'LEL LT'8€EL €6°€0L S0'L0L €25122'0 8€68°T $Z000°0 0s S6%°0 9150 £r00 €L0'0 LT1T £v 4y £p
68vE 7558 11e S0ce L1'8es 11'3EL S0°207 Zv'90L STERZ0 6/2¢°C 820000 0s ors‘o ¥95°0 800 9150 338 fay it 4y
T5'se 90'9¢ S0'ze 88'2¢ Ly'8EL 9/8€L T¥'90L 88'50L SY9162°0 6085'C 0€£000°0 0s 5850 5090 00 #95°0 €1t w | oF b
90'9¢ T€SE 88'7€ A-4F4Y 9/'8€L PO'6EL 88’504 £9'90/ PSHr8Z0 9Z06'T Z€000°0 0s £79°0 90 9€0°0 509°0 86 ot 6€ or
T€'s€ €6°2€ r'Ze 0£0¢ vO'6EL TE'6EL £9°90L 10°604 0628920 6E6T'E ££000°0 0s 9590 7490 1€0°0 1790 8 6€ 8¢ 6€
£6'2€ 69°0¢€ 0g‘0g 0g‘ge TE'6EL S5'6EL 10°60L STTIL LBEVEZ'0 0LbY'E SE000°0 0s %89°0 9690 SZ00 7490 29 8¢ | LE 8¢
69°0€ 74'9t 0€'8¢ 0L%T SS'6EL 76'6EL SZ'TIL ze'sTL £0LELE'D 0LEL'E 9£000°0 05 WA €€2°0 9€0°0 9690 | 00T € | 9t L€
(AT 43874 0L've 9g£°7 26'6EL 26'6€L TT's1L 79412 7989500 98950 £T000°0 SL 1SL°0 69L°0 9€0°0 €60 | o001 9¢ | sg 9€
[4474 Yxakdd 9£'7C 8€°0T 86'6£L S0°0vL A WAVA £9°61L L0TSL00 65290 810000 St 1640 €180 ¥r0’0 69470 0zT 13 23 SE
Le'ze T€'6T 8€02 1641 S0°0vL yTOVL L9°6TL £9°72L 598800 SE€69°0 610000 St 9€8°0 658'0 1¥0'0 £18°0 871 23 €€ 23
TE'6T €0°LT 15°LT PEST vT'opL Sz'ovL £9°72L 16'72L 69570T'0 6894°0 0z0000 SL v88°0 8060 600 6580 | 9t €e | TE €€
€0°LT 'St PE'ST el a0 74 reOpL 16'veL 76'92L 1992600 rzrso 12000°0 SL 8760 860 ov0’o 806°0 01T [43 1€ (43
TSt 6S'ET rET Tretr vEOVL 9p’0vL 76°97L Se'ges LEGSTTO 76160 22000°0 SL £/60 866'0 0s0°0 806°0 LET 43 0g 1€
65€T €921 T1zT €211 1078 ¥5°0bL SE'8TL TE°62L 9r16L0°0 £686°0 £2000°0 72 £10°T £70'T 6200 8660 08 0g 62 0f
€921 8Tt €TTT zz'o1 ¥S'ovs ¥9'0vL TE'62L w'oeL £15660°0 SLPO'T #2000°0 SL SPO'T 2901 S€00 LT0T 56 62 8 62
ST L6'TT zz'ot 82'0T ¥9'0rL SL'0vL [4:21i 72 L6'62L L6EEOT'O 8ITT'T #2000°0 St 6L0'T 960'1 €00 90T £6 8¢ Vi 8¢
L6'TT LO'ET 8L°0T 96'TT SL'ovL £8°0vL L6'6ZL [8'82L 6075800 00LT°T 520000 SL 60T°T eIt £20'0 960°T €L LT 9z Lz
LO'ET 86'ET 96'TT 96'¢T €8'0vL 76'0%7 1884 96°L2L 8276800 €T 920000 SL SETT 6VT'T £200 T €L 9z Sz 9z
86°¢T €S°ET 96°¢1L 09zt 26°0%L 10'T¥L 96124 Tv'8eL £21E60°0 LSLTT 9270000 Sz 7911 SLT'T 1200 6VT'T €L sz | vz T4
€S'ET S9'71 09'¢T 8T T0TvL ET'THL Tv'82L 6¢'62L TI68TT0 T9EET £2000°0 A 16T°T L02°T 7€00 SLT'T 68 vz £2 44
s9'e1 SPTT v8TT SL°0T ETTrL v IvL 62'62/ 6¥°0€L S9vENT0 786£°T 870000 5L 122°T vETT L200 L0TT vL €2 [44 €2
SPIT 5801 SL°0T 0001 v TYL 6ETYL 6v'0EL 6ETEL #€9SST0 7891°T 820000 St ¥ST'T €LTT 6€00 PET'T 90T (4 12 [44

€z’ot 6ETYL 18TV 6E'TEL 82'T€L €60LTT0 LObS'T 62000°0 St 180T TOET 8200 €LET 9L 154 0z 1z

4 l/, mg—qmm Wu_hm

# 3p INYRJAI4




32 - enbuel] - ogor oes

65 enby op ojuswidslsSeqy 9P BWIISIS .

B

# ap eimajaid

w 0o'0ze's o301

W 006687 s/ opdpngny ‘qoy/w or0€ = opdobry /apat ap 1 oJjawpingd

W 00TZr’E 0§ opdojngny s/1 0000 = 403UJ7 0D3INGJAISIJ AP ODZDA

w ST =)0} DINIY orT = |plI3]oWw ap odl) 0D OpDUOIIN]3) 2JUAIN30D = )

W S6F =1 Ny w or = oppjopy ajsnd

w Q€ = 0pDIoPD 0J33LDI] 00°sE 4 /43 = 01I0]DAI3SAY OpP ALUNJOA

SoyfjWnS arz no $31UDIIGDH 876 = 033f044 3p opipindoy

soijiuinS 5T no 53]UDJIgLH 099 = |onyy opipindod

OLEL'E pbind ppiad w  pzeEs =7
8T'LEL 8TLEL L6'TOL 0£°€0L £%2000'0 0£00°0 100000 0s ST00 0£0°0 0£0°0 0000 €8 95 55 95
8T'/EL 8T'/EL 0€£'€0L 18P0L 6012000 LEZO'0 200000 0s 90’0 £90°0 ZE00 0£0°0 68 ss 4 SS
AW VAW 0r'669 L1204 6450000 2500'0 100000 0s 0z0'0 1700 100 0000 z1T ¥S €5 ¥s
LTULEL 8TLEL LT'T0L 1840/ SZ6E0Q'0 £1£0'0 €0000°0 0s 0900 8400 8€00 P00 70T €9 4 €5
8T'LEL 6T'LEL 18'v0L 9/'S0L S00FT00 §STZ'0 800000 0s £5T°0 S9T°0 200 T’ 59 4 15 4]
JiSvdd

YAVIWY VId1lvd




: }\\ \"'.‘-‘ Tig, Y \F \§§ foitura de P
FUNASA /3 NS
IR ;g-'_ S iy

SRRET w

16.0 - PROJETO ELETRICO

16.1 - INTRODUCAO

Este relatdrio trata sobre o projeto de instalagbes elétricas presentes no sistema de abastecimento de dgua da

comunidade de Sdo Jodo no municipio de Tiangua-CE e tem como objetivo descrever o projeto elétrico do sistema.

Todo o projeto foi elaborado com base nas normas vigentes aceitas pela concessionaria local (ENEL).
Quantitativo Plantas:

1 - Planta Baixa Elétrica

2- Detalhe do Pogo em Corte

3- Quadro de Comando e Unifilar

4- Esquema Genérico de Fixacdo e Instalacdo de Eletrodutos
5- Detalhe do esquema de aterramento

6- Ligagdo com Poste e Quadro de Medigdo Modelo Coelce/Enel

16.2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

° NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo (ABNT, 2008).

\

16.3 - DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES

16.3.1 - Baixa Tensao

O dimensionamento dos condutores foi executado de acordo com os critérios definidos na norma NBR 5410,

que sdo: critérios de secdo minima, capacidade de condugdo de corrente e limite de queda de tensdo.
16.3.2 - Critério da Segdo Minima

A secdo dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada, e dos condutores vivos, em circuitos de

corrente continua, ndo deve ser inferior aos valores na tabela 47 da NBR 5410.
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5% i

Tino da linha

Utlizagéio do circulte

Segho minima do condutor mm® -

material
" : 1.5 Cu
irct de luminagas -
~ Circuilos PoxsTe3 18 Al
o \
! Comiutores ¢ G ) 25Cu
/ . b wiladon Circuitos da forga 15 Al
instathgoes fxas Circuttos de sinalizagan e circuitos de o5 oo
fo |5 emoaeral controle ’
=7 - i0Cu
3 t
: Circuitos de forga 18 Al
3 Candutores nus
e i Circuitos de sinalizacio e circuitos de 40

controle

Lintas Nexiveis com cabos isoladas

Para um equipamento especilice

Como especilicardo na norma do
equipamonto

Para gualquer outra aplicagao

0.75 Cu¥

Circultes a extrabaia tensao para
aplicagbes especials

0,75 Cu

“55—;&5 minimas ditadas por razdes mecinicss

20 circuilos de lomadas de corrente sd0 considerados crcuitos de fora.
] Em circuilos de sinalizagio & controle destinados a equipamentos elelrdnicos & admitida uma seqéo mnmm- de 0,1 e

* Em cabos multipolares fexiveis contendo sele ou mais veias & admitida uma segao minima de 0.1 mm®.

Figura 4: Tabela Se¢éo Minima. Fonte: NBR 5410.

16.4 - CRITERIO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

Para o dimensionamento dos condutores através desse critério & necessdrio conhecer a corrente de projeto

de cada circuito terminal ou alimentador. Assim, para circuitos monofasicos tem-se:

Para

circuitos trifasicos temos:

= —— A
P_\/gvff[]

Onde S representa a poténcia instalada ou demandada em VA, V¢ é atensdo de fase e Vyy € atensdo de linha

em volts. Sabendo a corrente de projeto, devem-se aplicar, quando necessarios, os fatores de correcao de

temperatura e agrupamento, seguindo as tabelas 40 e 42 da NBR 5410.
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BRASIT N el
Temperrturs Izclacio
+®© e | £PR ou ¥LPE
A
+0 1,22 305
15 7 7,12
2 112 OB
25 105 7,08
484 09E
A1 87 0o%
45 0,7 L&Y
S0 B 0,82
55 0,51 076
£0 0,50 0
£5 - LES
7a - 58
5 - 050
0 - T
Do scla
1] 1,10 107
51 1,05 104
25 0,85 096
an 0,83 G923
as 0,82 085
47 Q.77 13153
45 a,71 o8B0
g4 0,563 o7
55 055 0671
£5) | D45 L.EE
B85 | - LED
Ta - 053
T4 -~ GAl
B - 038

Figura 5: Tabela Fator de correcdio de temperatura. Fonte: NBR 5410.

Namaro o circuiles ou de cabos mullipolares Tabalas dos
Forma de agrupaments dos v
Ref. condulares 1 2 " 1 5 & 2 8 8a [12a ! 16a 91 méiodos de
- ] 11 |15 | 1m relerincia
{Em fatxe: 30 ar fivre ou { ; 38239
{1 |sobro superficio; ombutides; | 1,00 | 080 |070 | 085 | 060 |0.57 [0.54 |0.52 [0.5¢ | 045 :?0.41 '038 {mdlodos
i em conduta fachado | i AaF)
; | Camaida Gniea sobre
2 [parede, piso, ou em bandeja | 1.00 | 0,851 078 | 075 [ 073 | 072 | 072 | 071 0.70 36 37
nao padurada ou prateloira (método C)
3 [Camada inica no leto 095081072068 |068|064(063]082 0,61
Camada Gnica om bandeja  |1,00 1088 082 |G7F |075 (073 [0.73 |0.72 )
4 | a.r: 38 o 39
perfurada
Camada Gnica sobre leil gy
4 .
g |[vomadau C% ) o0 | 0ar | 062 | 080 080 | o7 | 079|078 6,78 EcF)
suporie otc.

Figura 6: Tabela Fator de correg@o Agrupamento. Fonte: NBR 5410.
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A partir desses critérios de correcdo, calcula-se uma corrente de projeto ficticia usando os fatores de

correcdo de temperatura e agrupamento:

i Fatitns A s fxm;-fg?;
WA Py s PUY
<L TR P E e e e
E7 b o i

et T Lo T
Siau bt O E L
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Onde I, € a corrente de projeto, F¢; € o fator de corregdo de agrupamento e F, é o fator de corre¢do de
temperatura. Neste projeto, foi adotada a temperatura ambiente de 402 C, e uma temperatura de 602 C para dgua

onde a bomba se encontra (circuito de alimentacédo submerso).

Tendo os métodos de instalagio dos eletrodutos conhecido, a tabela 36 e 39 (referente aos condutores de

cobre com a isolagdo em PVC e EPR) da NBR 5410 é utilizada para encontrar o valor da se¢do nominal cuja corrente

suportada seja imediatamente superior a calculada. /ﬁ\‘dr‘ic';:a??,\
> ) .

16.5 - CRITERIO DE MAXIMA QUEDA DE TENSAO

.

~, >4
O critério de maxima queda de tensdo em um circuito terminal determinard-se”a secdo escolhida pela
capacidade de conducdo de corrente atende a um valor maximo estipulado. Neste projeto, foi considerada uma

gueda maxima de 3% para todos os circuitos.

A partir do valor de se¢do determinado no critério de capacidade de condugdo de corrente, utilizam-se as

equacdes para 0s casos monofasicos e trifasicos, respectivamente:

A I,.L.(Rcos® + Xsen®)
B 10.N,. 1y

[%]

V3.1,. L. (Rcos® + Xsen®)
= [%]
10. Ngp. Vis

AV

Onde L é o comprimento do circuito em metros, R e X sdo valores de resisténcia e reatancia, cos® é o fator
de poténcia médio e o N, € o nimero de condutores em paralelo. Utilizou-se a tabela da bibliografia [1] como fonte

de dados para as resisténcias e reatancias utilizadas.
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Figura 8: Impeddncias Cabos. Bibliografia [1].

FUNASA
L w»
Tmpedincia de seqiiénciy positiva Impedancis de seqiiéneln rerp
Seclio (mOhmim) (mOhm/m)
Resisténcin Reatdncia Resistincia Reatncla
1.5 148137 3,1378 16,6137 29262
2, K.BRED 1345 HEOHS2 28755
4 54818 01270 A58 24349
f 3038 N il 55038 28000
14 P g 4207 4,000 2,630
16 (2.0 G173 IR0 Lt LT3
25 LA H [N R 2,68491 2.6642
X5 LN O 12K 2A355 26182
a0 0. 4450 1137 22440 25991
T {31584 06,1090 1R 2A6E]
95 (,2352 a1 203582 248338
{20 (1868 81076 19868 23104
156 0.1502 (k14174 1.9502 2AR4Y
183 0,1226 00073 L G226 24504
240 (L0958 a,4070 1, B95R 24312
30 G O7KY LA DTS 18781 24067
A0 G608 1,058 1 RIO8 2.1087
S04 00807 BRULY L8550 2310
&1 3,026 102 1,837 2 300

Logo, seguindo a metodologia referida, para cada circuito do quadro, foi dimensionado pelos critérios de

se¢do minima, capacidade de condugdo de corrente e limite de queda de tensao os cabos de cobre com suas devidas

secdes para cada trés fases, neutro e protecgdo.

QaLF
Cribério Capacliade da Critério Queda de Tensdo
2 Conducio
Cireuito Ambiente Tipo TP?T?;I:) Corr:nte Ter::éo fvens Sc adotade
ore (A v Ip* S¢ L{m) | FP | dvesmax Sc
15 25 25 50 0

1.1 Sala Quadro de Comando Interna lluminagio a4 0,20 220 0,33 1,5 15 0,80 3 0,02 001 | 000 | 0,00 15 1.5
_/«:1.2 Sala Quadro de Comantdo TUG 2200 10,00 220 16,42 2.5 15 0,8 3 0,81 048 | 005 | 0,03 15 25

1.2 |Sala Quadro de Comando Motor 42783 65,00 380 100,00 25 300 (0,80 3 106,07 | 63,92 | 6,94 3,55 2,85 70 70,0

14 [Sala Quadro de Comando Reserva 1000 4,55 220

15 |5ala Quadro de Comando Reserva 1000 4,55 220

Tabela 1 - Tabela de dimensionamento de condutores

Circuito alimentag¢do da Bomba

Consideragdes gerais:

Emenda dos cabos submersos

E necessaria uma emenda & prova de agua para permitir interligar o cabo elétrico de saida do motor aquela de

alimentacdo de energia. Podera ser feita com resina especial ou fita adesiva.

B R et
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Emenda com fita adesiva:

s Retire a capa isolante dos cabos num comprimento de 120 mm (cuidado para nado danificar o isolamento).
e Limpe e desengordure mais 100 mm da capa isolante de cada um dos cabos.
e Instale o conector.

» Aplique neste trecho a fita semicondutora.

Emenda com resina: i P

* Instale no cabo de energia um pedaco de aproximadamente 20cm de tubo PVC % diﬁ'rnet—ro’(ﬁ‘ra emenda de cabo
até a bitola de 4mm? - trifasico);

» Proceda toda a operacdo descrita: emenda com fita adesiva;

s Introduza a emenda no tubo PVC de forma que 2 mesma fique totalmente no seu interior;

e Feche uma das pontas com fita adesiva hermeticamente e coloque o tubo na posic¢do vertical;

* Prepare a resina de acordo com as instrugdes do fabricante e preencha todo o tubo de PVC com a mesma;

e Aguarde 45 minutos até a instalagdo da entrada no pocgo.

16.4 - DIMENSIONAMENTO DE DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para o dimensionamento da protecdo geral de cada quadro utilizou-se o seguinte critério (item 5.3.4.1 da

NBR 5410/2008):

Onde

In — Corrente nominal do disjuntor

Ip — Corrente de projeto

Iz- capacidade de condugdo do condutor

Todos os dispositivos estdo elencados na tabela abaixo:

- -"i‘»{ ,‘,,gffm .r".),’(a'!‘f _;)-w ’4’-{}
T |- AT Ve Vi) Moy e A e vv.xuu.au--n
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Logo, seguindo a metodologia referida, para cada circuito do quadro, foi dimensionado os dispositivos de

protecao.
QLF
Clreuito Ambiente Tipo Poténcla Total (VA) |Corrente (A)] TensBo (V) Carr:g::;::‘zr[sﬁ]lntur Tipo de Disjuntor é::édi:l:r
(F/N/PE)
11 Sala Quadro de Comando Interna lluminagio 44,44 0,20 220 6 Monopolar 1,5
1.2 Sala Quadro de Comande TUG 2200,00 10,00 220 16 Monopolar 2,5
12 Sala Quadro de Comando Motor 42782,59 65,00 380 70 Tripolar/ Curva tipo C 70
14 Sala Quadro de Comando Reserva 1000,00 4,55 220 6 Monopolar B
15 Sala Quadro de Comando Reserva 1000,00 4,55 220 6 Monopolar
Total = 47027,03 71,45
Tabela 2 — Tabela de dimensionamento da Protegdo
1. Oscabos de entrada (alimentagdo) deverdo possuir se¢do de 25 mm? (F-N-PE) //\mm:;
2. O Disjuntor de protegdo geral devera possuir 80 Amperes (Curva C) : )
16.5 - CONSIDERAC@ES - BAIXA TENSAO e ,a"'
S e ?/ //-
e SISTEMA DE ATERRAMENTO EM BAIXA TENSAO (BT) S~

Os quadros do sistema, assim como em todos os circuitos, serdo dotados de um sistema de aterramento, este por
sua vez separado da barra de neutro no quadro. O aterramento serd em haste de cobre nu, modelo copperweld de
didmetro de 16 mm?, aterrada em locais especificos previstos pela planta de forga do projeto, com conector
reforcado em bronze para conexdo de condutores na haste de aterramento, sempre que possivel, interligadas entre
si. O aterramento sera dotado de uma caixa de inspe¢do com tampa de concreto ou ferro fundido. A drea de inspecdo
também podera ser em forma circular feita em cano PVC de 100 ou 150 mm ou concreto, com altura minima de 0,3

m, preenchida de pedra britada nimero 2 coberto até a altura do condutor.

e ADVERTENCIAS

Deve ser fixado no quadro de distribuicdo em lugar visivel a seguinte adverténcia:

“Quando um disjuntor atuar, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa pode ser um sobrecarga ou
um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque os disjuntores por
outros de maior capacidade (amperagem), simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor por outro de maior
capacidade requer, antes, um redimensionamento do circuito através da troca de fios e cabos por outros de maior

secdo (bitola).”

“Em caso de substituicdo dos disjuntores atentar para o modelo da curva dos disjuntores”

i i e
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A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410. Todos os eletrodutos
dever3o receber acabamento de bucha e arruela. Devera ser instalado arame guia de ferro em todos os eletrodutos.
N3o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos. As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma
cobertura de no minimo 10cm de brita. As Plantas, desenhos, diagramas e memdria de calculo complementam as

informacées.

16.6 - BIBLIOGRAFIA

C N .0 /
[1] ASSOCIACAO BRASILEIRA  DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: Instalat;oes E]Wé Baixa Tensdo. Rio

de Janeiro: ABNT, 2008.

3]  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14039: Instalacdes Elétricas de Média Tens&o. Rio de
Janeiro: ABNT, 2005.

[4] NORMA TECNICA. NT-002. Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primdria de Distribuigdo. Fortaleza:
ENEL, 2011.

[5] Catdlogo da WEG motores. Disponivel em:_http://www.weg.net/br/

g ij":*.w s ’»‘ﬁfdﬂ; JWM .

N A b, VB B e F X R G T
B uwnnmrn e L LR T LR
S E-T E P TS = TE G 2]

““Slstema de Abastecimento de Agua

Sao Jodo - Tiangua - CE 67




