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RESERVATORIO ELEVADO
Reservatorio Diametro Forma Volume m3 Material Fuste
cilindrico em anel . 0
pré-moldado 3,0 Cilindro 35,00 Concreto 8,0m

REDE DE DISTRIBUICAO

[L)Ji:i:;‘;gg; Extensdo (m) Material Pressdo Minima Pressdo Maxima
75 756,00 PVC
50 12.658,00 PVC 10,62 49,77
TOTAL 13.414,00 metros

LIGACOES PREDIAIS

Tipo de Ligagdo

Quantidade

PP 003
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2.2 - CROQUI DEMONSTRATIVO
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

: LOMISSAn de Licing,
e
%

O municipio de Tiangua situa-se na regido Sudeste do estado eard, limitando-se com os

municipios abaixo.

NORTE SUL LESTE OESTE
Moraudjo, Granja, Ubajara, Frecheirinha, Vigcosa do Ceara,
Ubajara
Vigosa do Cearé Coreau, Moraujo Estado do Piaui

Tabela 02: descriminagdo dos municipios limitrofes de Tiangua.

““Sua area absoluta corresponde a 908,9 km? estando a sede municipal posicionada na
latitude — 03°43’'56"” e longitude — 40°59’30”. A sede municipal fica a uma distancia em linha reta de

281 km da capital Fortaleza (Fonte: IBGE).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através da BR-222
até Sobral e, em seguida, até a cidade de Tiangua. Por estradas secundarias, atinge-se a sede, vilas,
lugarejos, sitios e fazendas do municipio. Estradas carrogaveis interligam essas localidades,

permitindo franco acesso durante todo o ano.
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3.3 - LOCALIZAGCAO NO ESTADO
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3.4 - CONDICAO CLIMATICA

As condigdes climéaticas municipais sdo definidas por teﬁnpera uras medias entre 22 a 24°C, e
uma precipita¢do pluviométrica em torno de 1.210,3 mm anualmente. O periodo de concentrac3o
das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro/maio), enquanto o trimestre mais
seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango hidrico é deficitdrio, visto que toda
a agua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral é

considerado tropical quente semidrido brando e tropical quente subimido.

I_.EGEN DA
™ Ssce Munisipal

IClasses Tipos de tlima

rogical Joenie Semimarido

_ i Tl Tropicel Quaste Semi-Arido Brandg
-uma Tropical Guente Sublimido

ical Cusnts Lmdo

Figura 3 - Situac3o Climdtica da Regido
Fonte: SRH — Fundagdio Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Ceard (UFC).

3.5 - CARACTERIZACAO GEOTECNICA

3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

O relevo dominante na porgdo leste do municipio é marcado por formas suaves e pouco
dissecadas com altitudes inferiores a 200 m, correspondentes a Depressdo Sertaneja. Os solos
dominantes solos bruno ndo-cdlcicos, podzdlicos e planossolos, cobertos por vegetagdo tipica de
caatinga arbustiva densa.

O municipio esta inserido no dominio do embasamento cristalino, de idade pré-cambriana,

que consiste de rochas gnassicas, migmatitico, graniticas e, em menor proporgio, xistos, quartzitos
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e metabasicas. Sobre esse substrato rochoso e ao longo dos principais cursos d’ agua depositam-se
/‘\ \\’\uu,l[‘,

os sedimentos areno-argilosos constituintes das aluvides de idade quaternéria

3.5.2 - Aspectos Hidrogeolégicos

No municipio de Tiangua sdo distintos trés dominios hidrogeoldgicos: rocha__;sta’%
sedimentares e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que & denominado comumente de “aquifero fissural”.
Como basicamente ndo existe uma porosidade priméaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o
que se traduz por reservatorios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensao.

Os sedimentos da Formacdo Serra Grande sdo constituidos principalmente por arenitos
grossos a conglomerdticos que, normalmente, apresentam um potencial médio sob o ponto de vista
da ocorréncia de dgua subterranea, tanto do ponto de vista quantitativo como qualitativo.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista

hidrogeoldgico, principalmente em regides semidridas com predominio de rochas cristalinas.

CLASSES DE SOLOS
LVd - Latossolo Vermelho - Amarelo Distrdfico
PV - Podzélico Vermelho - Amarelo
PE - Podzdlico Vermelho - Amarelo Distrofico
TRe - Terra Roxa Estruturada
i BV - Brunizem Avermelhado
NC - Bruno Nao - Calcico
| PL - Plancssolo Solodico

Figura 4 - Caracteristicas Fisiograficas da Regido
Fonte: SRH — Fundagdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Ceard (UFC).
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3.6 - INFRAESTRUTURA

A sede do municipio dispde de abastecimento ECE), servico telefonico
(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que
se baseia a econémica esta na agricultura e pecudria, servi¢os voltados a industria de transformacéo,
utilidade publica, comercio, extragdo mineral entre outros, o municipio estd entre os que mais possui
renda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela COELCE — Companhia Energética do
Ceard. A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para a implantacdao do empreendimento em
questdo ndo tera problemas, pois existe energia trifdsica na comunidade, assim ha viabilidade para

instalagdo de empreendimentos.

3.7 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Fopulac8o residente - 1331/2000,:2010

Populagdo residente

Discriminagdo 1831 2000 2010
N % Neo % o %
Towl 44005 100,00 58.069 100.00 ' 68.802 100,00
Urbana 25.413 BTTE 37299 64.23 45818 B6.51
Rurat 18.592 - 4225 20.770 F5TT 23073 J3.49
Homens 21.685. 49,23 2B.T75 45 55 34175 49 61
Mulheres. 22340 50,77 29.204 5045 3477 - 50,39

Fonte: insiituto Brasiieiro de'Gecgrafia = Estatistica IBGE} - Censos Demograficos 1051200002010,
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Ndo existe um sistema de abastecimento d’agua coﬁstry’fdgﬁgeéunidade de Jaburu,
atualmente a comunidade é atendida com agua do agude Jaburu, ser;n. ;|ualquer tipo de tratamento.
O sistema projetado serd dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a
melhor alternativa foi realizar a captacdo da agua a partir de injetamento em uma adutora de agua
tratada da Cagece, trata-la através de cloracdo simples e distribui-la para a comunidade. Apds o
injetamento, estd prevista a aducdo de agua tratada pressurizada, desinfecgdo, reservatdrio elevado,

rede de distribuicdo e ligagdes prediais devidamente hidrometradas.

e Parametros de Projeto:

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela FUNASA, os parametros e

consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sdo:
Parametros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 1,72 % ao ano
Taxa de Ocupacao 3,77 habitantes/domicilio
Consumo Per Capta 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
indice de Atendimento 100 %
Metros de Rede/Numero de ligagdes 150 (maximo)

*Sistema de Abastecimento de Agua
Jaburu - Tiangua - CE 14

Vru R T mr\}: ——————— o
BTG R e T b B 3T B
¥ lqaal eu: ;,on-r i




: ”. .- : ) \ gm‘:f Prefeitura de #
i E— FUNASA, £y T&gua

5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO PN
Pl
&\

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL ¥

A estimativa populacional foi realizada através de\'\e\stud@@:" e campo com visita e

.

cadastramento individual de cada imoével existente na comunidade, E{Endendo todas as residéncias,
e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si prépria ndo oferece grandes vantagens para
atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacdo e comercial ainda se
predomina atividades simples do setor primario, para o percentual de crescimento anual serdo

utilizados os dados fornecidos pelos IPECE, levando em conta que existem 3,77 habitantes por

residéncia.

NB: O calculo da populagdo de projeto é feito a partir da formula:

P’ = N.2 de Residéncias x n? habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)
Onde:
P’ = Estimativa da populacdo atual
P = Populagdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos de

domicilios que ndo somente casas residenciais como Igrejas, escolas, abaixo resumo:
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RESUMO DE CONSUMIDORES
CONSUMIDORES ATIVOS 157
ESCOLA 1
IGREJA 1
TOTAL

5.2 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessarias para a captagdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento de dgua de Jaburu

no municipio de Tiangua-CE:

e \azdao média de consumo:

Qo = P x 100 / 86400

e Vazao do dia de maior consumo:

Q1 =Px100x1,2 /86400

e Vazdo da hora de maior consumo:

Q2=Px100x1,2x1,5/86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagdo.
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Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 1%.

Populagdo Atual: 2020 599 Habitantes
NO de Ligacdes Atual: 159 Ligacoes e
Alcance do Projeto: 20 Anos /(;:&5 WS
Taxa de Crescimento: 1,72 % a.a. ;:0 . *7-.‘_ : (‘;‘—';.
Populacdo de Projeto: 2040 842 Habltaﬁtes* }51’
Quadro de Evolucdo Populacional "\_ — ?(/ /
Ano Populagédo (hab) Vazdo (m2/h) ‘\ _/
2020 599 4,493
2021 609 4,570
2022 620 4,648
2023 630 4,728
2024 641 4,810
2025 652 4,892
2026 664 4,977
2027 675 5,062
2028 687 5,149
2029 698 5,238
2030 710 5,328
2031 723 5,419
2032 735 5,513
2033 748 5,608
2034 761 5,704
2035 774 5,802
2036 787 5,902
2037 800 6,003
2038 814 6,107
2039 828 6,212
2040 842 6,323

Tabela com perspectivas de crescimento populacional por ano.

Crescimento Populacional Anual
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Gréfico de crescimento linear por ano.
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6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO —— °

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porér\ﬁ‘éh’m sando
as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento basico em comunidades rurais,
dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com énfase em tecnologias simples, mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas, e eficiéncia de gestdo operacional,
analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos custos de implantagao
e manutenc¢do/operacao.

Em muitas situaces de projecdes observa-se poucos investimentos de implantagdo nas obras
hidraulicas o que pode impactar na drea operacional, analisando o contexto, o Projeto da
comunidade de Jaburu foi observado com rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas
taxas de perdas de cargas, toda a tubulagdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem como o
reservatério serd construido em anéis pré-moldados, a captacdo serd feita através de um
injetamento com vazdo suficiente para atender a demanda da comunidade, assim a concepg¢do do
projeto se resume a injetamento alimentado por uma adutora de uma ETA da CAGECE, adutora de

tratada, desinfeccdo, reservagdo, distribuicdo e ligacao predial.

e Etapas do Sistema

Injetamento

Adutora de Agua Tratada
Desinfeccdo e Reservacdo Elevada

Rede de Distribuicdo

AU T

LigacGes Prediais

7.0 - MANANCIAL

A partir do sistema existente é possivel realizar um injetamento em adutora de agua tratada,
localizada dentro do espaco que compreende a ETA da CAGECE, alimentando uma adutora de dgua
tratada pressurizada projetada com vazdo necessaria de projeto para atender a comunidade de

Jaburu. O injetamento estd localizado conforme coordenadas em X=267239.753 / ¥=9575523.719.
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8.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

A presente adutora foi dimensionada com 4.395,78 metros de extensdo até chegar a
reservacdo sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 75 mm de acordo com os calculos a mesma tera

diferentes classes para suportar as pressées maximas de servigo de acordo com o quadro abaixo:

RESUMO DE TUBULAGAO DA ADUTORA
Tubo 75 CL-20 940,00 metros
Tubo 75 CL-15 2420,00 metros
Tubo 75 CL-12 1035,78 metros

TOTAL 4395,78 metros

9.0 - TRATAMENTO DA AGUA

Por se tratar de um injetamento a partir de uma adutora de 4gua tratada ndo sera necessario
a construcdo de estacdo de tratamento. No caso sera feito apenas uma recloragdo na tubulagdo de
entrada do reservatdrio elevado. A dosagem minima de saida do mesmo sera de 2 mg/I, o valor de

cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

10.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para reservacdo elevada utilizard um terco da vazdo total de consumo, conforme indicagao, o
mesmo serd construido em anéis pré-moldados, sua impermeabilizagdo devera ser realizada com uso
de manta asfaltica, para a construcio do Reservatério precisa-se de muitos cuidados como analise
técnica do terreno a ser implantado, bem como anélise de corpo de prova do concreto estrutural dos
anéis, para estabilidade o mesmo precisa estar com a base a uma altura minima enterrada de 1,5
metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e saida serdo em PVC rigido com conexdes
galvanizadas roscaveis para dar maior seguranga. Para realizar a devida desinfeccdo o dosador de
tricloro sera instalado no barrilete de entrada da adutora de agua bruta, a escada precisa ser

fabricada em ferro, e chumbada nos anéis usando parafusos especificados em planta, o para raio sera
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