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13.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

13.10.1 - Ferro Fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto agueles usados para drenos, 0s quais ndo receberdo revestimento.

e Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacdes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado
no item especial das presentes especificacdes.

e Conexodes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com a

Norma EB-137 da ABNT.

e PVCRIGIDO
Os tubos de PVCrigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverio ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.
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Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.
Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal {(DN) conforme

indicado no projeto. /{.i;&{“ il \Q\
N , B wn B T
O assentamento das tubulagées deverd obedecer a PNB-115 da ABNT= “:.t‘ A
A
L

e VALVULAS E APARELHOS .

1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916
classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca trapezoidal
em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta
em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1SO 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16

BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em borracha,

padrdo construtivo barbard ou similar.

o ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Deverad ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de agua a tubulacao;
Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com que a linha ird trabalhar;
O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacdo deverd ser observada em todos os seus pontos.
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e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.
Se for o caso, este suprimento deverad ser medido e a aceitagdo da adutora ficara

condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:

e
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Q =vazido em litros/hora;
N = numero de juntas da tubulagdo ensaiada;
D = diametro da tubulagao;

P = pressdo média do teste em kg/cm.

e LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mdo-de-obra e materiais apropriados para a
desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfec¢do se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador, a medida
que a tubulacdo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50
mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua clorada,
aplicada as tubula¢des em desinfeccdo, possam refluir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazao de agua clorada que entrar
na tubulagdo em desinfec¢do, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado n3o deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscaliza¢do, para cada teste dara o seu

pronunciamento.
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A 3gua clorada para desinfeccdo deverd ser mantida na tubulacdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas

consecutivas. Apds o periodo de retencdo da dgua clorada, os resndU}_cje cloro nas extremidades
wa; Erey N

\.4.‘,. P
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 2,5 mg/l. przptesso de cloragao
o - - Q,, 4
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da flscallzagats; ate que as amostras demonstrem

que a tubulagdo esta esterilizada. ) 9> il

Durante o processo de cloragdo da tubulacdo, as valvulas e\outrcesvac% 0s serdo mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerdo fechadas até que
os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfeccdo, toda a agua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Andlises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfec¢do das tubulagdes, o Construtor ficard obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagcdo e correcdo por sua conta integral,
ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessdrios para a

retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticdo do processo de desinfecdo.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.
13.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

13.11.1 - Fornecimento e Instalacoes de Sistemas de Bombeamento

e Geral
Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas
basicas:
Motores rebobindveis, trifdsico ou monoféasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser

fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado.
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O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
6tima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da planilha de teste de performance por

equipamento. -

/
As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estao/e;xpressas na}tabela

abaixo: 42 *‘:% i f‘;\
2 ¥ ; J’f Q“n‘}
BOMBEADOR 2 %g |
\ -—"/ ;l“ N /
COMPONENTES ESPECIFICAGOES S 4
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304
\| Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304
Estagios Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da vélvula de retengdo Aco inox AISI 304 ou Bronze
Corpo de Sucgao Aco inox AlSI 304 ou Niguel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Tabela 112
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Niou Ago inox AlSI 420 ou 306 ou 304

(f/ ot ¢ f}f.»m A St "Wﬁzf. 7 S :
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Extrator Aco inox Cr Niou Aco inox AlSI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inox AISI 304
2y ’:_":5:—3'} R
E‘J“‘ k:) = \;:\\
Suporte inferior Aco inox AISI 304 [~ RN
I T €l
Sl P
2 w . e j
Carcaca Aco inox AlSI 304 3 ’41:29/
Tabela 122 \:y/

e Pintura dos Equipamentos
Todas as superficies metélicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser pintadas
e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa resisténcia a dleos e graxas em
geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e
fino acabamento.
Os armadrios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostatica

e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando

A construcdo do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo macico
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e deverd ser pintado
com tinta branca a base de cal até trés demados.

Deverd ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalacio de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo
do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragdo a distancia

das unidades.

e Protec¢do para pogos tubulares
A protecdo do poco tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa

também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protecdo construida
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conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, devera ser coiocada’%om
/a IQ\ )
sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera ser almhada/\@rtlcajmente c@m

a boca do pocgo. ;"JE

e Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equlpamentos\

Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagao
confidvel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa

de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que estiverem
dentro do poco, em contato com a agua, serd necessaria a utilizagdo de isolamento tipo mufla,
apropriado e recomendado para uso dentro da dgua.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou cabegote,
bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

e Quadro Elétrico de Comando e Protegao
Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um so
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou
macaneta, conforme projeto.
Os quadros de comando e prote¢do dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:
Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, e

composto com:

. *“Gistema de Abastecimento de Agua
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Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de for¢a, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metélico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de

protecao de fios, fusiveis de forga, e comando.

e Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com os equamentos um"\Termo d Garantla ,
fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de prOJeto, fab‘r‘:a(;éo, falha de
material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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